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Kody i1 nazwy robét budowlanych:

45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacja i konfekcjonowanie powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000-6 Roboty izolacyjne

45453000-7 Roboty remontowe 1 renowacyjne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
44161000-6 — Rurociagi;

44161100-7 — Gazociagi;

45000000-7 — Roboty budowlane

45231220-3 — Roboty budowlane w zakresie gazociaggow;
45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45320000-6 — Roboty izolacyjne

45333000-0 — roboty instalacyjne gazowe;

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY DLA MODERNIZACJI KOTEOWNI WRAZ
Z INSTALACJA POMP CIEPEA ORAZ BUDOWY SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO W
KOMENDZIE POWIATOWE] PANSTWOWE] STRAZY POZARNEJ W KOLOBRZEGU
Z SIEDZIBA W KOLOBRZEGU PRZY UL. ZURAWIA 12B.

I. CZESC OPISOWA

1. WPROWADZENUE

1.1. Zakres i podstawa opracowania

Nazwa zamdéwienia: Modernizacja kottowni wraz z instalacja pomp ciepta oraz budowy systemu

fotowoltaicznego w Komendzie Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Kolobrzegu z siedzibg

w Kotobrzegu przy ul. Zurawiej 12B.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcy dotyczace prac projektowych oraz bu-
dowy modernizacji kottowni wraz z instalacjg pomp ciepta oraz budowy systemu fotowoltaicznego
w Komendzie Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Kotobrzegu z siedzibg w Kolobrzegu

przy ul. Zurawiej 12B.

Podstawa opracowania

Podstawga wykonania niniejszego opracowania sg:

- zlecenie Inwestora Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Kolobrzegu ul.

Zurawiej 12B.
- biezace uzgodnienia z Inwestorem,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu 1 formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progra-

mu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 z dnia 2013.09.24),
- obowigzujgce przepisy i normy panstwowe oraz branzowe.

Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy dla modernizacji
kottowni wraz z instalacjg pomp ciepta oraz budowy systemu fotowoltaicznego w Komendzie Po-
wiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Kolobrzegu z siedzibg w Kotobrzegu przy ul. Zurawiej

12B.
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Inwestycja sktada si¢ z nast¢pujacych elementdw:

Demontaz istniejacej kottowni gazowe;,

Montaz nowego kotla gazowego kondensacyjnego o mocy 100 kW wraz z systemem od-
prowadzenia spalin,

Wykonanie modernizacji instalacji gazowej podiaczonej do istniejgcego gazomierza,
Wykonanie remontu pomieszczenia kotlowni,

Montaz 2 gruntowych pomp ciepta solanka/woda o mocy 60 kW kazda (faczna moc pomp
120 kW),

Wykonanie okoto 25 sztuk odwiertéw o gtebokosci 100 metréw kazdy,

Podtaczenie zmodernizowanej kotlowni do istniejacej instalacji centralnego ogrzewania
wraz z wymiang cieptociggu taczacego modernizowang kottownie z gtdéwnym budynkiem
administracyjno-garazowo-warsztatowego,

Montaz instalacji fotowoltaicznej — o tagcznej mocy okoto 50 kW,

Demontaz istniejacego podgrzewacza C.W.U.,

Montaz nowego podgrzewacza C.W.U. o pojemnosci okoto 350 dm?,

Montaz klimatyzatoréw,

Wymiana stolarki okiennej w budynku magazynowo-garazowym.

Celem opracowania jest okreslenie wymogow dla przewidywanych rozwigzan w poszczegdl-

nych branzach i elementach zagospodarowania, jakie bedg musiaty by¢ dokonane dla realizacji

w/w przedsigwzigcia oraz wskaznikowa oceny wartosci tego przedsiewziecia.

Zakres opracowania jest dostosowany do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej warunkéw wy-

konania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Inwestor i lokalizacja przedsiewziecia

Inwestor

Inwestorem dokumentacji oraz realizacji przedsigwzigcia jest:

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Kolobrzegu ul. Zurawia 12B.

Lokalizacja przedsiewziecia

Inwestycja zlokalizowana bgdzie na dzialce o numerze ewidencyjnym:

Dziatka nr: 72/7 obreb 0018;
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Przewidywana lokalizacje

przedsiewzigcia 0znaczono na mapie:
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Rys. 1 — Lokalizacja inwestycji — widok pogladowy

Planowana inwestycja spetnia¢ bedzie warunki ustanowione w miejscowym planie zagospoda-
rowania przestrzennego i przestrzega¢ zasad ustanowionych w kontekscie ochrony konserwator-

skiej terenéw, na ktérych bedzie zlokalizowana.

1.2. Szczegétowe parametry zaméwienia

Przewidziany jest demontaz istniejacej kotlowni gazowej wraz z wykonaniem remontu po-
mieszczenia kottowni, wykonaniem modernizacji instalacji gazowej, montaz nowego kotta gazo-
wego kondensacyjnego o mocy 100kW i podiaczeniem ich do istniejacej instalacji centralnego
ogrzewania wraz z wymiang cz¢sci cieplociaggéw taczacych kottownie z budynkiem gtéwnym o
dtugosci okoto 55mb. Montaz dwéch gruntowych pomp ciepta solanka/woda o mocy 60 kW kazda
wraz z wykonaniem 25 sztuk odwiertéw o gtebokosci 100 metréw kazdy, montazu klimatyzatoréw
wraz z instalacjg fotowoltaiczng o mocy tacznej okoto 50 kWp (125 paneli o mocy kazdego 400W)
umieszczonych na dachu budynku gtéwnego. Zakres modernizacji obejmuje réwniez demontaz
podgrzewacza C.W.U. wraz z podlaczeniem nowe o pojemnosci okoto 350 dm?® i wymiane stolarki

okiennej w budynku magazynowo-garazowym.
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1.3. Zakres przedmiotu zaméwienia

Zakres przedmiotu zamOwienia obejmuje prace projektowe, dostawy, roboty budowlano-
montazowe, uruchomienie wszystkich urzadzen i instalacji, rozruch oraz dopuszczenie do
uzytkowania modernizacji kottowni wraz z instalacja pomp ciepta oraz budowy systemy fotowolta-
icznego w Komendzie Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Kotobrzegu.

W  ramach realizacji zamowienia Wykonawca winien uzyska¢ wszelkie niezbedne
dopuszczenia (w tym UDT), opracowa¢ kompletng dokumentacj¢ powykonawcza, uzyskaé
pozwolenie na uzytkowanie obiektu o ile bedzie wymagane, dokona¢ przeszkolenia pracownikéw
Zamawiajacego w zakresie nadzoru i eksploatacji systemu oraz zapewni¢ serwis gwarancyjny.
Wykonawca na etapie sktadania oferty musi okresli¢ parametry gwarantowane pracy instalacji fo-

towoltaicznej, pomp ciepta oraz kotta gazowego.

1.4. Prace projektowe niezbedne do realizacji zaméwienia

Prace zaprojektowane przez Wykonawce powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego
zawartymi w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (zwanym dalej PFU), zgodnych z
najnowszg praktyka, wiedza inzynierska, prawem polskim i wspélnotowym.
Prace projektowe oraz inne dokumenty opracowywane przez Wykonawce w ramach przedmiotu
zamOwienia powinny obejmowac co najmniej:

1. Sporzadzenie Projektu Budowlanego wraz z projektem zagospodarowania terenu oraz uzy-
skaniem pozwolenia na budowe jezeli bedzie wymagane.

2. Sporzadzenie projektéw wykonawczych w zakresie wszystkich branz. Projekty Wykonaw-
cze stanowi¢ beda uszczegétowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Pro-
jektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach,
zawierajacych specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3. Projekt organizacji robét.

4. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5. Opracowanie dokumentacji powykonawczej obejmujacej co najmniej (dokumentacja zosta-
nie wykonana po zakonczeniu prac i uruchomieniu):

— Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmia-
nami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng wyko-

nanych obiektow i potaczen miedzy obiektowych,

Instrukcje eksploatacji,

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) lub instrukcje obstugi urzadzen,

Dokumenty potwierdzajace dokonanie przeszkolenia personelu Zamawiajacego,

Protokot wszystkich wykonanych pomiaréw, sprawdzen i badan,
-
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— Dopuszczenie UDT jezeli beda wymagane,

Pozwolenie na uzytkowanie obiektu jezeli bedzie wymagane,

Dokumenty ze szkolenia pracownikow,
— Pozwolenie na uzytkowanie obiektu jezeli bedzie wymagane.

Wszystkie w/w dokumenty winny by¢ sporzadzone w jezyku polskim lub z dotagczonym ttuma-
czeniem.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygo-
towane przez Zamawiajacego, wykona na wilasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajace
niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentéw, a w szczeg6lnosci Projektu Budowlanego.
W szczegd6lnosci wykonawca uzyska wszelkie wymagania zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i

przekazania instalacji do rozruchu i préb eksploatacyjnych oraz uzytkowania.

1.5. Dostawy oraz roboty budowlano-montazowe

Przewiduje si¢, ze w toku robét budowlano-montazowych zostang wybudowane co najmnie;j
nastepujace obiekty i urzadzenia oraz wykonane co najmniej nastgpujace prace:
A. Roboty ogélnobudowlane:
1. Odnowienie i malowanie $cian 1 sufitOw pomieszczenia kottowni,
2. Montaz stelazy dachowych paneli fotowoltaicznych,
3. Wymiana stolarki okiennej w budynku magazynowo-garazowym,
4. Uporzadkowanie terenu prac.
B. Obiekty technologiczne:

1. Montaz kotta gazowego o mocy 100 kW,

2. Wykonanie modernizacji instalacji gazowej 1 wykonanie wiaczenia do istniejgcej in-
stalacji centralnego ogrzewania wraz z modernizacja cieptociggu pomiedzy kottow-
nig a budynkiem gtéwnym,

Montaz 2 pomp ciepta solanka/woda o mocy 60 kW kazda,

4. Montaz 125 paneli fotowoltaicznych o mocy 400 W kazdy,

5. Montaz 5 sztuk klimatyzatoréw.

1.6. Uruchomienie, rozruch, szkolenie, przekazanie do eksploatacji

W czasie okresu testow Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajacego w zakresie eksploata-
cji i prowadzenia ruchu zmodernizowanej kottowni gazowej, obstugi pomp ciepta i klimatyzatorow
oraz instalacji fotowoltaiczne;.
Szkolenia musza by¢ przeprowadzane w jezyku polskim. Szkolenie bedzie odbywato si¢ na obiek-

cie. Przed rozpoczeciem szkolenia Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia pro-

_8-
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gram szkolenia wraz z harmonogramem zawierajacy cel szkolenia oraz jego zakres. Wykonawca
wyznaczy swojego koordynatora odpowiedzialnego wobec Zamawiajacego za przebieg szkolenia
zaréwno w zakresie technologii jak 1 praktycznym.

Na zakonczenie szkolenia Wykonawca przeprowadzi egzamin sprawdzajacy dla kazdego
z uczestnikow. Kazdy uczestnik, ktéry osiggnie wynik pozytywny egzaminu otrzyma od Wyko-
nawcy certyfikat uprawniajacy do prowadzenia eksploatacji przekazanej instalacji.

Wykonawca przeprowadzi przy udziale pracownikéw wskazanych przez Zamawiajgcego, roz-
ruch urzadzen, ruch prébny (miesigczny okres testéw i ruch kontrolny, zgodnie z wymaganiami
zamawiajacego), optymalizacje¢ pracy i1 ruch gwarancyjny zgodnie z ustalonymi zakresami
1 harmonogramami, w tym rowniez:

— Prace do odbioru koncowego,

— Prace konieczne do przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania,

— Wyposazy obiekt w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz artykuly bezpieczenstwa i
higieny pracy wg standardu wynikajacego z zastosowanej technologii i rozwigzan materia-
towych.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektow, stref 1 innych elementéw insta-

lacji wymagajacych oznakowaniu.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z umowa, po
zakonczeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu technologicznego i osiggni¢ciu zalozonych para-

metrow.

1.7. Serwis
Wykonawca zapewni serwisowanie urzadzen i instalacji az do konca okresu gwarancji. Koszty

materiatéw eksploatacyjnych ponosi Zamawiajacy. Pozostate koszty ponosi Wykonawca.
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2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Kotlownia gazowa

Przedmiotem tej czgsci zamdwienia jest wykonanie demontazu istniejacych kottéw gazowych
wraz z wykonaniem remontu pomieszczenia kottowni. Zakres remontu obejmuje malowanie $cian i
sufitow. Wykona¢ nalezy modernizacj¢ istniejgcej instalacji gazowej polegajacej na podtaczeniu jej
do wonnego kotta gazowego. Istniejaca instalacj¢ centralnego ogrzewania nalezy podtaczy¢ kotta
gazowego kondensacyjnego o mocy 100 kW kazdy.
Kondensacyjny kociot gazowy musi spetnia¢ w minimalnym stopniu ponizsze wymagania:
- moc znamionowa dla potrzeb C.O. 50/30° C w zakresie 19,2 — 97,4 kW;
- moc znamionowa dla potrzeb C.O. 80/60° C w zakresie 110 — 88,3 kW;
- sprawno$¢ przy nominalnym obcigzeniu cieplnym i obiegu wysokotemperaturowym HCV i uzy-
tecznym poborze ciepta 60-80 ° C — 98%
- sprawnos¢ przy 30% nominalnego poboru ciepta i obiegu niskotemperaturowym — 108,9%
- wymiennik wykonany ze stali nierdzewnej;
- palnik gazowy ze stali nierdzewnej z catkowitym wstepnym zmieszaniem modulujgcy w zakresie
22-100% mocy;

- wentylator wyposazony w klapowy zawor zwrotny (LAS).

2.2. Montaz pomp ciepla

Przedmiotem tej cze¢$ci zamdwienia jest wykonanie montazu dwéch pomp ciepta typy solan-
ka/woda o mocy 60 kW kazda. Pompy nalezy potaczy¢ w sposéb kaskadowy. Kazda z jednostek
musi by¢ wyposazona zestaw umozliwiajacy podtaczenie jej do dolnego zrédta ciepta. Dwie pom-
py ciepla typu solanka/woda nalezy wpia¢ do istniejacej instalacji C.O.

Pompy ciepta muszg spetnia¢ w minimalnym stopniu ponizsze wymagania:

- nominalna moc grzewcza wg EN 14825 — 67 kW;

- nominalna moc grzewcza wg EN 14511 — 59,22 kW;

- COP wg EN 14825 dla klimatu umiarkowanego — 3,7;

- maksymalna temperatura zasilania gérnego zrédta - 65° C;

- zasilanie — 400V;

- czynnik chlodniczy — R410A.

-10-
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2.3. Montaz klimatyzatoréw

Przedmiotem tej czesci zamowienia jest wykonanie montazu 5 sztuk klimatyzatorOw na terenie
budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej. Na kazde 3 jednostki wewnetrzne
musi przypada¢ minimum 1 jednostka zewne¢trzna. Lokalizacje jednostek wewnetrznych i ze-
wnetrznych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. System klimatyzacji musi gwarantowa¢ wysoka wy-
dajnos¢ przy niskim poborze energii elektrycznej. Uklady klimatyzacyjne powinny zapewni¢
utrzymanie w lecie temperatury w granicach 22-24° C w zainstalowanych pomieszczeniach.
Zaprojektowane i dostarczone urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
Klimatyzatory musza spetnia¢ w minimalnym stopniu ponizsze wymagania:

- wydajnos¢ chtodzenia przy nominalnym przeptywie powietrza — 7,5 kW;

- pobér mocy przy nominalnym przeptywie powietrza — 2 kW;

- klasa energetyczna — A++;

- wydajno$¢ grzewcza przy nominalnym przepltywie powietrza — 8,6 kW;

- pobor mocy przy nominalnym przeptywie powietrza — 2,15 kW;

- maksymalny poziom mocy akustycznej jednostki zewng¢trznej — 69 dB(A);

- maksymalny poziom mocy akustycznej jednostki wewnetrznej w trybie chtodzenia — 57 dB(A);

- maksymalny poziom mocy akustycznej jednostki wewnetrznej w trybie ogrzewania — 57 dB(A);

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna sktada si¢ z ciggéw paneli fotowoltaicznych o mocy minimalnej 400 W
kazdy. Instalacja fotowoltaiczna sktada si¢ z paneli fotowoltaicznych (125 sztuk) wytwarzajacych
prad staty, inwertera przetwarzajacego prad staty na prad przemienny, okablowana statopragdowego
1 zmiennopradowego, zabezpieczeh elektrycznych po stronie AC 1 DC. Wszystkie zaprojektowane
w dokumentacji projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej muszg spelnia¢ wymagania sta-
wiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.). Sposéb polaczen po-
szczegblnych modutéw powinien by¢ wykonany w taki sposéb, by uwzgledniat parametry wyko-
rzystywanego inwertera m.in. zakres pradow 1 napie¢ na stringach paneli. Moduly fotowoltaiczne
nalezy taczy¢ specjalnym kablem solarnym w izolacji odpornej na dziatanie promieniowania UV,
czynnikéw atmosferycznych i o podwyzszonej odpornosci mechaniczne;j.

System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednig ochrong:

- przeciwprzepieciowy;

- przeciwporazeniowg;

- przetezeniowa;

- ZWarciowa.

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na konstrukcjach wsporczych zainstalowanych na dachu

budynku PSP. Konstrukcja powinna by¢ przeznaczona do systeméw fotowoltaicznych wykonana z
-11-



Program funkcjonalno - uzytkowy dla modernizacji kottowni wraz z instalacjg pomp ciepta oraz budowq systemu fotowoltaicznego
w Komendzie Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarnej w Kotobrzegu z siedzibg przy ul. Zurawia 12B”

aluminium. Konstrukcja wsporcza musi by¢ wyposazona w mozliwo$¢ montazu paneli w uktadzie
pionowym lub poziomym pod odpowiednim katem. Nie dozwolone jest wykonanie konstrukcji
wsporczej jako wolnostojace obcigzone balastem.

Potaczenia paneli fotowoltaiczne nalezy wykona¢ dedykowanymi kablami solarnymi oraz ztacz-
kami systemowymi. Kabel solarny musi cechowa¢ si¢ podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia
mechaniczne 1 warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperatur¢ 1 promieniowa-
nie UV.

Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

- IT klasa ochrony;

- chronigce przed zwarciami;

- zakres temperatury pracy: -40 / + 120°;

- odporne na promieniowanie UV i dziatania warunkéw atmosferycznych.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertory majace na celu przetworzenie pradu sta-
tego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicz-
nych okreslony i opisany powinien by¢ w opracowaniu technicznym instalacji fotowoltaicznej. In-
werter powinien by¢ wyposazony w licznik energii wytworzonej umozliwiajacy gromadzenie i lo-
kalng prezentacj¢ danych.

Konstrukcje montazowe nalezy uziemié¢ przewodem miedzianym o przekroju minimum 6 mm?.
Poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy polaczy¢ przewodami wyréwnawczymi.

Panele fotowoltaiczne muszg spetnia¢ w minimalnym stopniu ponizsze wymagania:

- maksymalna moc znamionowa — 400 W;

- natezenie w punkcie maks. mocy — 9,65 A;

- napigcie w punkcie maks. mocy — 41,5 V;

- sprawnos¢ modutu — 19,3%;

- tolerancja mocy 0/+5W;

- temperatura robocza - -40° C / + 85° C;

- klasa bezpieczenstwa — klasa 2.
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3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO
3.1. Wymagania ogélne w odniesieniu do wykonawcy

3.1.1. Ustalenia podstawowe

Realizacja przedsiewzigcia polegajaca na modernizacji kottowni wraz z instalacjg pomp ciepta
oraz budowy systemu fotowoltaicznego w Komendzie Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w

Kotobrzegu przy ul. Zurawiej 12B.

Wykonawca podejmujacy sie realizacji przedmiotu zamdwienia zobowiazany bedzie do:

a. Przygotowania odpowiednich dokumentéw formalno-prawnych i uzyskanie na ich podsta-
wie, w imieniu Zamawiajacego, zgody wlasciwego organu na prowadzenie robdt, w oparciu
0 obowigzujgce przepisy, opracowania dokumentacji projektowej w formie planéw rysunkéw
lub innych dokumentéw umozliwiajacych jednoznaczne okreSlenie rodzaju 1 zakresu robot
budowlanych, doktadng lokalizacj¢ i uwarunkowania ich wykonania. Projekty budowlane i
wykonawcze muszg by¢ przedstawione do akceptacji Zamawiajgcemu.

b. Opracowania 1 przedstawienia Zamawiajagcemu do zatwierdzenia Specyfikacji Technicznych
wykonania i odbioru rob6t na wszystkie realizowane elementy.

d. Prowadzenia pomiaréw kontrolnych zgodnie z wymogami ST.

e. Przygotowania harmonogramu badan kontrolnych w odniesieniu do harmonogramu realizacji
robot.

g. Przygotowania rozliczenia koncowego robot

h. Sprawowanie nadzoru autorskiego nad realizowanymi robotami.

i. Przekazanie zrealizowanych obiektéw Zamawiajacemu.

Realizacja powyzszego zakresu rob6t winna by¢ wykonana w oparciu o obowigzujace przepisy
(w tym w szczegdlnosci przepisy Prawa Budowlanego) przez Wykonawce posiadajacego stosowne
doswiadczenie i1 potencjat wykonawczy oraz przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodo-

wych i doswiadczeniu zawodowym, popartych wymaganymi uprawnieniami.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, majg spetniaé
wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadal stosowne dokumenty potwierdzaja-
ce, ze zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowla-
nych i posiadaja wymagane parametry.

Zamawiajacy jezeli bedzie potrzeba ustanowi nadzér inwestorski nad wykonaniem wszystkich
robét objetych zadaniem. Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robét budow-

lanych.
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Kontroli zamawiajacego beda w szczegdlnosci poddane:

rozwigzania projektowe zawarte w projekcie budowlanym oraz projekty wykonawcze i specy-
fikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, przed ich skierowaniem
do wykonawcy robo6t budowlanych, w aspekcie ich zgodno$ci z programem funkcjonalno-
uzytkowym oraz warunkami umowy,

stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projektach wyko-
nawczych i w specyfikacjach technicznych,

spos6b wykonania rob6t budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektami wyko-

nawczymi i specyfikacjami technicznymi.

Dla zapewnienia wspotpracy z wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych robét bu-

dowlanych oraz dokonywania odbioréw zamawiajacy przewiduje ustanowienie osoby upowaznio-

nej do zarzadzania realizacja umowy i inspektora nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym

Z postanowien umowy.

Wykonawca bedzie zobowiazany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki

dziatalno$ci w zakresie:

organizacji rob6ot budowlanych,

ochrony srodowiska,

warunkow bezpieczenstwa pracy,

zabezpieczenia robédt przed dostgpem 0s6b trzecich,

zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

dokonania zatadunku materialéw i aparatury po demontazu istniejgcych urzadzen.

Koszty transportu tych materiatéw i aparatury obcigzaja Wykonawce.

Sprawdzeniu i kontroli beda podlegaty:

uzyte wyroby budowlane w odniesieniu do ich parametréw oraz ich zgodnosci z dokumentami
budowy,
jakos$¢ wykonania robét i doktadno$¢ montazu,

prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i1 wyposazenia.

Dla potrzeb odbioru i rozliczania rob6t zamawiajacy ustali elementy rozliczeniowe, po ktérych

wykonaniu i cz¢sciowym odbiorze beda dokonywane kolejne ptatnosci. Po odbiorze koncowym,

wykonawca uzyska pozwolenie na uzytkowanie, spetniajacy wymagania ustawy Pra-

wo Budowlane. Wykonawca przekaze zamawiajagcemu dokumentacj¢ budowy oraz dokumentacj¢
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powykonawczg, protokoly z przeprowadzonych sprawdzen, préb technicznych i pomiaréw, in-

strukcje obstugi i konserwacji, gwarancje i instrukcje obstugi dla zastosowanych urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia 24 miesi¢cznej rekojmi na wykonane przez siebie
roboty oraz 24 miesi¢cznej gwarancji na zamontowane urzgdzenia. Okresy te liczone sg od daty
podpisania protokotu odbioru koncowego przedmiotu zaméwienia. W okresie rekojmi wykonawca
jest zobowigzany do bezplatnego usunigcia usterek i wad powstatych w wyniku niewtasciwego
wykonawstwa. W okresie gwarancji wykonawca zobowigzany jest do okresowej bezptatnej kon-
serwacji i serwisu urzadzen.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byty wykonane w sposéb powodujacy najmniej-

sze utrudnienia w funkcjonowaniu jednostki PSP.
Zamawiajacy oczekuje ponadto, ze:

1. Wykonawca zadba, aby wszystkie materialy, podzespoty, urzadzenia posiadaty certyfikaty,
marke oraz znaki firmowe w celu ich identyfikacji. Ponadto wszystkie materiaty stosowane przez
Wykonawce w celu wykonania realizacji zadania beda nowe i bedg spetniaty wymagania Polskich
Norm, a w przypadku jej braku beda posiadaty §wiadectwa, atest lub aprobat¢ techniczng dopusz-

czenia do stosowania w budownictwie wydanym przez odpowiednie organy.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za

wyniki dziatalno$ci w zakresie:
1. Organizacji i wykonania rob6t budowlanych,
2. Zabezpieczenia interesOw oséb trzecich,
3. Ochrony $rodowiska,

4. Warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw wiasnych oraz swoich podwy-

konawcow,
5. Organizacji zaplecza dla potrzeb Wykonawcy i jego podwykonawcow,
6. Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego w otoczeniu budowy,
7 Zabezpieczenia placu budowy przed dostepem nieupowaznionych oséb trzecich,
8. Ochrony mienia zwigzanego z budowa.
3.1.2. Prace przygotowawcze i towarzyszace

Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej wszystkie prace przygotowawcze i towarzyszace
zwigzane z planowanymi robotami. Prace towarzyszace obejmujg prace zwigzane z podtgczeniem

nowych instalacji technologicznych, likwidacjg obiektéw i1 instalacji technologicznych.
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3.1.3. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane majg by¢ prowadzone z zachowaniem szczeg6lnych warunkéw bezpieczen-
stwa, wszelkich przepiséw bhp oraz w taki sposdb, aby w jak najmniejszym stopniu zaktdcaty bie-

73ca prace jednostki PSP.

Zamawiajacy przekaze wykonawcy Plac budowy obejmujacy dziatkg PSP w zakresie objetym

lokalizacja inwestycji, ktéry moze by¢ przeznaczony na Plac Budowy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie roboty na terenie przez niego zabezpieczonym, oswietlonym 1
oznaczonym zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa. Wykonawca zadba o to,
by nie spowodowac zniszczen drég przez pojazdy. Ewentualne uszkodzenia nawierzchni bedg na-
prawiane na koszt Wykonawcy. Wszelkie drogi wjazdowe bedg utrzymywane w czystosci 1 wolne

od przeszkdd.

Przed przystapieniem do Robdt (minimum 7 dni), Wykonawca winien dostarczy¢ do za-

twierdzenia przez Zamawiajacego projekt zagospodarowania Terenu Budowy obejmujacy:
1 Biuro budowy o ile bedzie wymagane,
2 Magazyny i miejsca sktadowania materiatow,
3 Miejsca postojowe sprzetu,
4 Inne tymczasowe obiekty zaplecza budowy,
5 Miejsca poboru mediow.
3.1.4. Zabezpieczenie intereséow osob trzecich
Wykonawca powinien zapewni¢ ochrong¢ wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz pozostalych instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie

prowadzonych robét i zapewnienie ich wlasciwego zabezpieczenia.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zamawiajacego o kazdym przypadkowym uszkodzeniu
obcych urzadzen lub instalacji i bgdzie wspdtpracowat przy ich naprawie, udzielajac wszelkiej

mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane jego dzialaniem uszkodzenia insta-
lacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wskazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego. Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié te-

ren do stanu pierwotnego.
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3.1.5. Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany do stosowania si¢ do przepisow doty-

czacych ochrony $rodowiska.
W okresie trwania budowy i wykonczenia rob6t Wykonawca bedzie:
1 Prowadzi¢ gospodarke odpadami zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w tym zakresie,

2 Podejmowatl wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm

dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy.
3.1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywat w stanie
sprawnym sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy. Materialy tatwopalne
bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem

0s0Ob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym ja-

ko rezultat realizacji robét lub przez personel Wykonawcy.
3.1.7. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca wilasnym staraniem i na swoéj koszt zorganizuje, wyposazy i bedzie utrzymywat
zaplecze magazynowe, socjalne 1 biurowe budowy o ile bedzie potrzebne.

Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na terenie placu budowy lub w bezposrednim jego po-
blizu po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego na jego lokalizacje.

Wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej za-

ptacie i musza by¢ uwzglednione w cenie.
3.1.8. Materialy, wyroby budowlane

Zakup i dostarczenie wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania umowy od-

bedzie si¢ kosztem i staraniem Wykonawcy.
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Wszystkie materialy i wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robét budowla-
nych winny spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadal dokumenty
potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami aktualnej ustawy o

wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry techniczno-jakosciowe.

Urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania winny by¢ tego samego typu, marki, a
takze winny by¢ dobrane w sposéb ograniczajacy do minimum ilo§¢ wymaganych czesci zamien-
nych. W szczegdlnosci dotyczy to takich urzadzen jak: falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura,

przyrzady pomiarowe, urzadzenia sterujace, przekazniki itp.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestow i/lub wykonania prob materiatéw z kaz-

dej dostawy, zeby udowodni¢, ze spetniajg one wymagania STWiOR.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazuja-
cymi na danym obszarze. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloscio-

wych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrédta.
3.1.9. Sprzeti transport

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym

w STWIiOR (o ile takie wskazania wystapity).

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiOR w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepi-

sami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
Umowy lub wymagan STWiOR, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i niedopusz-

czony do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ srodkami transportu przystosowanymi do transportu danego
rodzaju materiatow, elementéw, konstrukcji 1 urzadzen oraz sprzgtu. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wyko-
nywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materialéw oraz stan drég. Liczba $rodkéw transpor-
tu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projek-

towej, STWiOR w terminie przewidzianym Umowga. Wymagany jest specjalistyczny transport dla
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elementéw konstrukcyjnych o duzych gabarytach i znacznej masie i elementéw lekkiej obudowy o
znacznych diugosciach.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicz-

nych. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-

dowane pojazdami obstugujacymi budowe na drogach oraz dojazdach do terenu robét.
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3.2. Wymagania ogélne do dokumentacji projektowej

Wykonawca powinien wykona¢ dokumentacje projektowa:

= projekt budowlany o ile b¢dzie wymagany,

= projekty wykonawcze,

= informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

= specyfikacje warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

= harmonogram poszczegdlnych faz robot.

Dokumentacja powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zawiera¢ wy-

magane uzgodnienia.

Dokumentacje¢ nalezy wykona¢ w formie spietych zeszytéw w 3 egzemplarzach oraz w formie
elektronicznej w 1 egzemplarzu w programach Microsoft - Word, Excel, PDF, AutoCad, w postaci

plikow w wersji do edycji, umozliwiajacych przegladanie i wydruk,

Na podstawie projektu budowlanego Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajacego decy-
zje o pozwoleniu na budowe o ile bedzie wymagane.
Zakres prac projektowych obejmuje dokumentacje projektowa zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r w sprawie szczegélowego zakresu 1 form dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 t.j.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Bu-
downictw i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462).
Przed opracowaniem dokumentacji projektowej Wykonawca zweryfikuje dane zawarte w PFU
oraz przeprowadzi we wlasnym zakresie wizj¢ lokalng i dokona oceny danych wyjsciowych prze-
kazanych przez Zamawiajacego.
Wykonawca dokona zatwierdzenia wykonanej dokumentacji projektowej dwuetapowo:

1. Etap I - zatwierdzenie projektu budowlanego opracowanego w zakresie wymaganym wnio-

skiem o pozwolenie na budowe o ile bedzie wymagane.
2. Etap II — zatwierdzenie przez Zamawiajacego projektu wykonawczego (wszystkie branze)

wraz z STWiOR.

3.3. Wymagania ogé6lne w odniesieniu do terenu budowy
W ramach zaméwienia nie wystepuje potrzeba robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
od nowa. Szczegétowe usytuowanie obiektéw tymczasowego zaplecza Placu Budowy oraz sposéb
zabezpieczenia terenu, w tym ogrodzenia i zabudowania stref bezpieczenstwa powinno wynika¢ z
organizacji robaét.
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Wykonawca zorganizuje i wykona potrzebny dla inwestycji plac budowy.
Organizacja budowy musi zapewni¢ bezpieczne i ciggte funkcjonowanie jednostki PSP.
W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac si¢ do przepisOw zawar-
tych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska, bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

3.9. Wymagania w odniesieniu do gospodarki zielenig
3.9.1 Cechy obiektu dotyczace rozwiazan budowlano konstrukcyjnych i wskaznikéw ekono-

micznych

Planowana inwestycja nie koliduje z istniejgcg zielenig. Nie przewiduje si¢ konieczno$¢ usunie-

cia drzew. Nie przewiduje si¢ nowych nasadzen.
3.9.2 Warunki wykonania i odbioru robét
— Jesli w czasie wykonywania rob6t zajdzie konieczno$¢ usunigcia drzew lub krzewow
objetych ochrong prawng inwestor jest zobowigzany do uzyskania stosownej decyz;ji.
— Drewno uzyskane z wycinki drzew nalezy przekaza¢ na rzecz Zarzadu Zieleni.

— Zabrania si¢ magazynowania materiatéw budowlanych pod koronami drzew. Nalezy
roéwniez zwraca¢ uwage, aby ruch sprzetu odbywat si¢ poza koronami drzew ze wzgledu

na mozliwo$¢ uszkodzen korony drzewa oraz miazdzenie korzeni.

— W przypadku zniszczenia roslin spowodowanego niewlasciwym wykonaniem rob6t lub

usuni¢ciem roslin bez wymaganego zezwolenia naliczona zostanie kara administracyjna.
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CZESC INFORMACYJNA
1. Posiadane dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z

wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséow

Zamawiajacy oswiadcza, ze teren na ktérym znajduje si¢ niniejsze zamierzenie inwestycyjne,

objety jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

Wykonawca informuje, ze uzyska:

Pozwolenie na budowg¢ po wykonaniu Projektu Budowlanego o ile bedzie wymagane,

niezbedne odbiory i pozwolenia na uzytkowanie o ile bedzie wymagane.

2. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy informuje, ze posiada prawa do dysponowania nieruchomoscia na cele budowla-
ne.

3. Kopia mapy zasadniczej

Kopia mapy zasadniczej zostanie uzyskana z osrodka geodezyjnego przez Wykonawce.

4. Wypisy z rejestru gruntow.

Wypisy z rejestru gruntdw bedzie wykonany w ramach opracowywania projektu budowlanego
na koszt Wykonawcy

5. Inwentaryzacja zieleni

Inwentaryzacja zieleni zostanie wykonana przez Wykonawce o ile bedzie wymagana.

6. Dane dotyczace elementéw ochrony Srodowiska.

Inwestycja nie wymaga koniecznos$ci uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach

zgody na realizacje inwestycji.

7. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Nalezy stosowac si¢ do norm i zalecen polskich norm oraz norm bedacych ttumaczeniami norm eu-
ropejskich.

Przepisy prawne:
— Prawo budowlane (Dz.U.2016.290 t.j.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 ze
zmianami oraz z 2008 r. Nr 227, poz. 1505).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 t.j. z p6zn. zm.),
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 t.j.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegbtowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462 z p6z. zmian.),
Rozporzadzanie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 administracji w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.2010.109.719),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozaro-
wego zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych (Dz.U.2009.124.1030),

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2016.672),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz pla-
nowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
(Dz.U.2004.130.1389),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie usta-
lenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzu-
jacych w budownictwie (Dz.U.1995.25.133),

Ustawa o wyrobach budowlanych ) Dz.U.2014.883),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji w sprawie uzgodnienia pro-
jektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2015.2117),

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191),

Ustawa o dozorze technicznym (Dz.U.2015.1125 t.j.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47/401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pra-
cach spawalniczych (Dz.U.2000.40.470),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urza-

dzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492),

23-



Program funkcjonalno - uzytkowy dla modernizacji kottowni wraz z instalacjg pomp ciepta oraz budowq systemu fotowoltaicznego

w Komendzie Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarnej w Kotobrzegu z siedzibg przy ul. Zurawia 12B”

Ustawa o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U.2016.655 t.j.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wy-
robéw  budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004.198.2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
1 ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126),
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2015.520),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie wzoréw: wniosku o pozwole-
nie na budowe, oSwiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe, oraz zgtoszenia budowy 1 przebudowy
budynku mieszkalnego jednorodzinnego (Dz.U.2015.1146),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowego zakresu obowigzkéw uzy-
skania i przedstawienia do umorzenia §wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastgpczej,
zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonego w odnawialnych zrédtach energii oraz
obowigzku potwierdzenia danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
odnawialnym zrédle energii (Dz.U.2012.1229),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku (Dz.U.2014.112 t.j.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 1998 r. w sprawie szczegéto-
wych warunkéw przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, pokrywania
kosztoéw przylaczenia, obrotu energig elektryczng, Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéow. (Dz. U.
Nr 135 poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych

wymagan dla urzadzen spalajacych paliwa gazowe (Dz. U. Nr 263, poz. 2201).

Normy

Tabela 1 Wykaz norm

Numer normy

Tytul normy

PN-ISO 6241:1994

Normy wiasciwosci uzytkowych w budownictwie. Zasady ich opracowywania
1 czynniki, ktére powinny by¢ uwzgledniane.

PN-ISO 9836:2015-12

Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych

PN-EN 1127-1: 2011

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem.

24-




Program funkcjonalno - uzytkowy dla modernizacji kottowni wraz z instalacjg pomp ciepta oraz budowq systemu fotowoltaicznego
w Komendzie Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarnej w Kotobrzegu z siedzibg przy ul. Zurawia 12B”

PN-ISO 9613-2:2002

Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej

PN-EN ISO 14122-| Maszyny. Bezpieczenstwo. State §rodki dostgpu do maszyn. Czgs¢ 2: Pomosty
2:2005 robocze i przejscia.

PN-EN ISO 14122- | Maszyny. Bezpieczenstwo. Stale $rodki dostgpu do maszyn. Cze$¢ 3: Schody,
3:2005 schody drabinowe i balustrady.

PN-B-02852:2001

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowe-
go oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru (w czgsci dotyczacej ge-
stosci obciazenia ogniowego)

PN-N-01256-5:1998

Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-ISO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Ru-
ry stalowe i ksztaltki rurowe o przekroju okragtym.

EN ISO 12944-2:2001

Farby i lakiery — Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich

PN-EN ISO 2808:2008

Farby i lakiery. Oznaczenie grubo$ci powtoki.

PN-EN ISO 3668:2002

Farby i Lakiery. Poréwnanie barwy farb.

PN-EN 12206-1:2005

Farby i lakiery. Powtoki na aluminium i stopach aluminium dla budownictwa.
Czes¢ 1: Powloki z farb proszkowych.

PN-C-81918:2002

Farby i emalie termoodporne.

PN-EN 1461:2011

Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa — Wyma-
gania i metody badan

PN-EN ISO 17659:2008

Spawanie — Wielojezyczne terminy dotyczace ztaczy spawanych/zgrzewanych
z ilustracjami

PN-EN
14555:2014-07

ISO

Zgrzewanie — Zgrzewanie lukowe kotkéw metalowych

PN-EN ISO 286-2:2010

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) -- System kodowania ISO dla tolerancji
wymiaréw liniowych -- Czeg$¢ 2: Tablice klas tolerancji normalnych oraz odchy-
fek granicznych otworéw i watkow

PN-EN 10025-1:2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 1: Ogdlne wa-
runki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cz¢$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
znormalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym

PN-EN 10025-4:2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po wal-
cowaniu termomechanicznym

PN-EN 10025-5:2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cz¢$¢ 5: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejacych

PN-EN 10025-
6+A1:2009

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 6: Warunki
techniczne dostawy wyrob6éw ptaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w
stanie ulepszonym cieplnie

PN-EN 10164:2007

Wyroby stalowe o podwyzszonych wilasnosciach plastycznych w kierunku pro-
stopadtym do powierzchni wyrobu — Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-1:2007

Ksztattowniki zamkni¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niesto-
powych i drobnoziarnistych — Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-1:2007

Ksztattowniki zamknigte wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10029:2011

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wigkszej — Tolerancje
wymiaréw, ksztattu i masy

PN-EN 10034:1996

Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki wymiaro-
we 1 odchyiki ksztattu
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PN-EN 10051:2011

Stal — Blacha gruba, blacha cienka i tasma, walcowane na goraco w sposéb cia-
gly, niepowlekane, ze stali niestopowej i stopowej — Tolerancje wymiaréw
i ksztaltu

PN-EN 10055:1999

Stal — Teowniki réwnoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane
na goragco — Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10056-1:2000

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej
Cze$¢ 1: Wymiary

PN-EN 10056-2:1998

Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej
Cze§¢ 2: Tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 14399-1:2015- | Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych

04 Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 14399-2:2015- | Zestawy $rubowe wysokiej wytrzymato$ci do potaczen sprezanych

04 Cze$¢ 2: Badanie przydatno$ci do potaczen sprezanych

PN-EN 14399-3:2015- | Zestawy srubowe wysokiej wytrzymato$ci do potaczen sprezanych

04 Czeg$¢ 3: System HR — Zestaw S$ruby z tbem szeSciokatnym i nakretki szescio-
katnej

PN-EN 14399-4:2015- | Zestawy $rubowe wysokiej wytrzymato$ci do potaczen sprgzanych

04 Czegs¢ 4: System HV — Zestaw Sruby z tbem szeSciokatnym i nakretki szescio-
katnej

PN-EN 14399-5:2015- | Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen spr¢zanych

04 Czes¢ 5: Podkiadki okragte do systemu HR

PN-EN 14399-6:2015- | Zestawy srubowe wysokiej wytrzymato$ci do potaczen sprezanych

04 Cze$¢ 6: Podktadki okragte ze Scieciem do systeméw HR i HV

PN-EN  ISO 898- | Wlasnos$ci mechaniczne cze¢$ci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz

1:2013-06 stopowej — Czeéé 1: Sruby i $ruby dwustronne (ISO 898-1:1999)

PN-EN ISO 898-2:2012

Wiasnosci mechaniczne cze¢$ci ztacznych ze stali weglowej i stali stopowej --
Cze$¢ 2: Nakretki z okreslong wartoscig obciazenia probnego -- Gwint zwykty
i drobnozwojny

PN-EN ISO 2320:2016-
02

Czesci zlaczne - Nakretki stalowe samozabezpieczajace - Wtasnosci funkcjonal-
ne

PN-EN ISO 4014:2011

Sruby z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4016:2011

Sruby z tbem szesciokatnym — Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4017:2014-
09

Sruby z gwintem na calej dtugosci z them sze$ciokatnym — Klasy doktadnosci
AiB

PN-EN ISO 4018:2011

Sruby z gwintem na catej dlugosci z tbem szesciokatnym — Klasa doktadnosci
C

PN-EN ISO 4032:2013-
06

Nakretki szesciokatne, odmiana 1 — Klasy dokfadnosci A i B

PN-EN ISO 4033:2013-
06

Nakretki szesciokatne, odmiana 2 — Klasy dokladnosci A i B

PN-EN ISO 4034:2013-
06

Nakretki szesciokatne — Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 7040:2013-
06

Nakretki szesciokatne samozabezpieczajace z wktadka niemetalowa, odmiana 1
— Klasy wtasno$ci mechanicznych 5, 81 10

PN-EN ISO 7042:2013-
06

Nakretki szesciokatne samozabezpieczajace jednolite, odmiana 2 — Klasy wia-
snos$ci mechanicznych 5, 8,101 12

PN-EN ISO 7719:2013-
06

Nakretki sze$ciokatne samozabezpieczajace jednolite, odmiana 1 — Klasy wia-
snosci mechanicznych 5, 81 10

PN-EN ISO 7089:2004

Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A

PN-EN ISO 7090:2003

Podktadki okragte §ciete — Szereg normalny — Klasa doktadno$ci A

PN-EN ISO 7091:2003

Podktadki okragte —Szereg normalny — Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO | Nakretki szeSciokatne samozabezpieczajace z wktadka niemetalowa, niskie
10511:2013-06
PN-EN ISO | Nakretki szesciokagtne samozabezpieczajace z wktadka niemetalowa, odmiany 1,

10512:2013-06

z gwintem metrycznym drobnozwojnym — Klasy wlasno$ci mechanicznych 6, 8
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PN-EN ISO | Nakretki szesciokatne samozabezpieczajace jednolite, odmiany 2, z gwintem
10513:2013-06 metrycznym drobnozwojnym — Klasy wtasnosci mechanicznych 8, 101 12
PN-EN 13914-1:2016- | Projektowanie, przygotowywanie i wykonywanie tynkowania zewnetrznego
06 1 wewnetrznego -- Cze$¢ 1: Tynkowanie zewnetrzne

PN-C-81914:2002

Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

PN-C-81906:2003

Wodorozcienczalne farby i impregnaty do gruntowania.

PN-C-81907:2003

Wodorozcienczalne farby nawierzchniowe

PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes¢ 1: Wy-
magania ogdlne.

PN-EN ISO 9229:2007

Izolacja cieplna -- Materiaty, wyroby i systemy -- Terminologia

PN-EN 14064-1:2012

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z welny mineralnej
(MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ -- Cze$¢ 1: Specyfikacja wyro-
béw przed zastosowaniem - w postaci niezwigzanej

PN-EN Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z welny mineralnej
13162+A1:2015-04 (MW) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
PN-EN Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudo-

13164+A1:2015-03

wanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 14934:2009

Lekkie wyroby wypetniajace i izolacyjne do zastosowan w budownictwie lado-
wym i wodnym -- Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane
fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN
13163+A1:2015-03

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-B-23118:1997

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Otuliny z welny mineralne;.

PN-EN ISO 15874-
1:2013-06

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
1 zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czegs¢
1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 13828:2005

Armatura w budynkach. R¢cznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopéw
miedzi i stali nierdzewnej do instalacji wodociggowych w budynkach. Badania
1 wymagania.

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw,
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

armatury

PN-EN 10220:2005

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-ISO 5252:1996

Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-H-74246:1996

Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco, okreslonego zastosowania.

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 10216-2:2014-
02

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne do-
stawy -- Czeg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i1 stopowych z okreslonymi wia-
sno$ciami w temperaturze podwyzszonej

PN-ISO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-EN 10216-1:2014- | Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne do-

02 stawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okre§lonymi wiasnosciami
w temperaturze pokojowej

PN-EN 1092- | Kolnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragle do rur, armatury, ksztattek, tacz-

1+A1:2013-07

nikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 10224:2006

Rury 1 ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody 1 innych ptynéw wod-
nych. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10312:2006

Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-B-02865:1997

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-EN 61386-24:2010

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 24: Wymaga-
nia szczegblowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
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PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 476:2012

Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej

PN-EN 12056-1:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow -- Cze$¢ 1: Postanowie-
nia ogdlne i wymagania

PN-EN 1329-1:2014-03

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczy-

.....

dynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢$¢ 1: Specy-
fikacje rur, ksztaltek 1 systemu

PN-EN 809+A1:2009

Pompy i zespoly pompowe do cieczy -- Ogdlne wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielko$ci elementu napedowego

PN-EN ISO 4126-
1:2013-12

Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym cis$nieniem -- Cze$¢ 1: Zawory
bezpieczenstwa

PN-EN 1443:2005

Kominy. Wymagania ogélne.

PN-EN 1856-1:2009

Kominy-- Wymagania dotyczace kominéw metalowych -- Czes¢ 1: Czesci skia-
dowe systeméw kominowych

PN-EN 1856-2:2009

Kominy -- Wymagania dotyczace komindéw metalowych -- Czg$¢ 2: Metalowe
kanaty wewnetrzne i metalowe taczniki

PN-EN 1859+A1:2013-
09

Kominy. Kominy metalowe. Metody badan.

PN-EN 1993-3-2:2008

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 3-2: Wieze, maszty
i kominy -- Kominy

PN-EN 60079-0:2013-
03

Atmosfery wybuchowe -- Cz¢$¢ 0: Urzadzenia -- Podstawowe wymagania

PN-EN ISO 3183:2013-
05

Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociagowych systeméw
transportowych

PN-EN 1555-1:2012

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw ga-
zowych -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdélne

PN-EN 1775:2009

Dostawa gazu -- Przewody gazowe dla budynkéw -- Maksymalne ci$nienie ro-
bocze rowne 5 bar lub mniejsze -- Zalecenia funkcjonalne

PN-EN 12327:2013-02

Systemy dostawy gazu -- Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania

i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne

PN-EN 1838:2013-11

Zastosowanie o§wietlenia. O§wietlenie awaryjne.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych charakte-
rystyk

PN-EN 60598-1:2015-
04

Oprawy oswietleniowe -- Czg$¢ 1: Wymagania og6lne i badania

PN-EN 54-11:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe

PN-EN 60947-4-2:2012

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa -- Cze$¢ 4-2: Styczniki
1 rozruszniki -- Pétprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki do silnikéw pradu
przemiennego

PN-EN 61386-21:2005

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cz¢s¢ 21: Wymaga-
nia szczegélowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 54

Systemy sygnalizacji pozarowej.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62561-1:2012

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Cze¢$¢ 1: Wymagania dotycza-
ce elementdw potaczeniowych

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-EN 12613:2010

Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociggéw podziemnych

PN-91/ E-05009.42
PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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PN-91/ E-05009.43
PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-91/ E-05009.473
PN-1EC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-91/ E-05009.482
PN-IEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Dobor $srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-91/E-08505/01

Elektroenergetyczny sprzet ochronny. Wskazniki napigcia. Ogélne wymagania i
badania

PN-92/ E-05009.01

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania podstawowe.

PN-92/ E-05009.41
PN-1IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpie-
czenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-92/ E-05009.47
PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-92/ E-05009.481
PN-1IEC 60364-4-481

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Dob6r §rodkéw ochrony w zaleznoSci od wptywow zewnetrznych —
Wybér §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow ze-
wnetrznych.

PN-92/ E-05009.537
PN-1IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-92/ E-05009.54
PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/ E-05009.56
PN-IEC 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-92/ E-05202

Ochrona przed elektrycznos$ciag statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybu-
chowe. Wymagania ogdlne.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-92/E-05009.45
PN-IEC 60364-4-45

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-93/ E-05009.443
PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpie-
czenstwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosfe-
rycznymi lub taczeniowym.

PN-93/ E-05009.46
PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpie-
czenstwo. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-93/ E-05009.51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-93/ E-05009.53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-93/ E-05009.61
PN-1EC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie od-
biorcze.

PN-EN60204 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania ogélne.
PN-80/ M-49060 Maszyny i urzadzenia. Wejscia, doj$cia. Wymagania.
PN-EN 294 Bezpieczenstwo maszyn. Odleglosci bezpieczenstwa uniemozliwiajace sieganie

koficzynami gérnymi.

PN-92/ N-01255

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczefnstwa.

PN-93/ N-01256.03

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-EN 60934:2004

Wytaczniki do urzadzen (CBE)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i urza-
dzen

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 60598

Oprawy o$wietleniowe
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PN-EN 60799

Sprzet elektroinstalacyjny - Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace

PN-EN 60947-
1:2002/A2:2004

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogollne

PN-EN 62040-1

Bezprzerwowe systemy zasilania (UPS)

PN-HD 22.1 S4:2004

Przewody o izolacji z materiatéw usieciowanych na napigcie znamionowe nie-
przekraczajace 450/750 V - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50091-1-1:2000

Bezprzerwowe systemy zasilania (UPS) - Wymagania ogdlne i wymagania doty-
czace bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach dostgpnych dla operato-
row

PN-EN 50091-1-2:2002
V)

Systemy zasilania bezprzerwowego (UPS) - Czg$¢ 1-2: Wymagania og6lne i do-
tyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w pomieszczeniach o ograniczonym
dostepie

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych

PN-EN 60947

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa

PN-EN 61140:2003 (U)

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci
niebezpiecznych czynnych

Zakaczniki:

Opracowat:

Adrian Wiczk

1) Audyt energetyczny PSP w Kotobrzegu

2) Plan sytuacyjny
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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

numer dokumentu
tozsamosci)

1.1 Rodzaj budynku KOMENDA POWIATOWA PANSTWOWE] 1.2 Rok budowy 1998
STRAZY POZARNE]J

1.3 Inwestor KOMENDA POWIATOWA 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i PANSTWOWE] STRAZY POZARNEJ W ul. Zurawia 12B

nazwisko, adres do KOLOBRZEGU kod: 78-100 miejscowos$¢: Kotobrzeg

korespondencji, ul. Zurawia nr 12B powiat: kotobrzeski

PESEL*) kod: 78-100 miejscowosc¢: Kotobrzeg wojewddztwo:zachodniopomorskie

(* w przypadku tel. fax:

cudzoziemca nazwa i PESEL

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

AUDYTOR ENERGETYCZNY Edward Kopala
ul. Akacjowa nr 16

kod: 71-253 miejscowos¢: Szczecin
REGON: 812204837

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Edward Kopala

ul. Akacjowa nr 16

kod: 71-253 miejscowosc¢: Szczecin

kwalifikacje: studia podyplomowe w zakresie charakterystyki energetycznej i auditingu
energetycznego Wyzszej Szkoty Ochrony Srodowiska w Radomiu, kurs auditingu
termomodernizacyjnego Nr KAPE/2007/231 $Swiadectwo Nr Kovex/2007/8841, wpis do
rejestru Ministerstwa Rozwoju nr 7138, audytor ZAE 1192

podpis:

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Szczecin, data wykonania opracowania: 31-12-2024
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 4 4
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 16973,17 16973,17
4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 4539,53 4539,53
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 0,00 0,00
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m?2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00 0,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 25,0 25,0
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualne indywidualne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52
12. Inne dane charakteryzujace budynek Budynek Budynek

administracyjn
0-garazowo-w

administracyjn
0-garazowo-w

arsztatowy arsztatowy
oraz budynek oraz budynek
magazynowo- magazynowo-
garazowy garazowy
2. Wspoéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1 Sciana zewnetrzna 0,565 0,565
2. podtoga na gruncie 0,437 0,437
3 stropodach 0,461 0,461
4 stolarka okienna-drewniana w budynku 4,300 0,900
magazynowo-garazowym
5. stolarka okienna-PCV 2,000 2,000
6. stolarka drzwiowa 2,600 2,600
7. stolarka bramy garazowe 2,000 2,000
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 2,24
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,89
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,93
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,88 1,17
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,50 0,70
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nawiewniki do nawiewniki do
pionoéw pionéw
wentylacyjnych | wentylacyjnych
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 17383,40 17383,40
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,02 1,02
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 266,92 260,54
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 20,80 19,02
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1152,37 1101,99
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1586,14 618,49
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 292,37 143,71
wody uzytkowej [G]/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 70,51 67,43
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 97,06 37,85
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegdo i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.1 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 31,42
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku?2 [zt/G]] 114,02 174,55
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac3 [zt/ 3096,00 20594,20
(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [z{/m3] 61,95 39,91
4, Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 3096,00 20124,00
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 3,54 3,22
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 151,29 251,29
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 151,29 201,29
[z4/m-c]
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg 139,47 71,16
[kWh/(m2rok)]
2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng, 187,74 120,25
energie pierwotng [kWh/(m2rok)]
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 59,43
4. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G]/rok] 1116,31
5. Srednioroczna oszczednos$c energii finalnej [toe/rok] 26,66
6. Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 48,00
7. Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 31992,43
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wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(m?2rok)]

8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4 170
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktdérych mowa w wierszu 2 [zt] 230810,00 283896,30
2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego zrodta energii [z4]4 955853,66 1175700,00
3. Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo 80,55
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [%]4
4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>
5. Premia termomodernizacyjna® [zi]* 0,00
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 95,00

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos$c¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]8 ** 0,00

10. Premia MZG i grant MZG?°

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00
3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 *** 0,00
4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy10
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1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*** 30% kosztdéw przedsiewziecia netto.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny - architektura. Budynek Straznicy Pozarnej w Kofobrzegu ul. Zurawia.
Bryta A, B, C. Wykonany w 1991 roku przez Biuro Projektdow Urbanistycznych i Komunalnych
w Koszalinie.

Informacje otrzymane od przedstawiciela inwestora.
Faktury za zuzyta energie elektryczna i gaz ziemny z ostatnich 12 miesiecy.

Wizja lokalna budynku i inwentaryzacja wiasna sporzadzona w zakresie niezbednym do
wykonania audytu energetycznego.

Audyt  energetyczny budynku magazynowo-garazowego KP PSP w Kotobrzegu wykonany
w2013 roku przez mgr inz. Mieczystawa Drwiege.

Audyt energetyczny budynku administracyjno-garazowo-warsztatowego KP PSP w
Kotobrzegu wykonany w2013 roku przez mgr inz. Mieczystawa Drwiege.

Audyt energetyczny zrédta ciepta w KP PSP w Kotobrzegu wykonany w 2013 roku przez mgr
inz. Mieczystawa Drwiege.

Protokét przegladu okresowego wykonany w 2024 stanu technicznego obiektu
budowlanego. Budynek administracyjno-garazowo-warsztatowy w KP PSP w Kotobrzegu
wykonany przez mgr inz. Zbigniewa Pilipéw.

Protokdt przegladu okresowego wykonany w 2024 stanu technicznego obiektu
budowlanego. Budynek magazynowo-garazowy w KP PSP w Kotobrzegu wykonany przez
mgr inz. Zbigniewa Pilipdw.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2023 roku - Dz.U. z 2023 r. poz.
2496)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wifasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne witasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”
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PN-ISO  9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie

wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

st. kpt. mgr inz. Krzysztof Azierski

asp. Magdalena Czekalska

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zastosowanie odnawialnych  Zzrodet energii w postaci instalacji fotowoltaicznej oraz
ciepta w postaci pompy ciepta solanka woda napedzanej energig elektryczna.

3.5. Data wizji lokalnej

13-12-2024

3.6. Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

1500000,00 zt

zrodta
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4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek gtéwny administracyjno-garazowo-warsztatowy Komendy Powiatowej PSP w
Kotobrzegu jest wolnostojacy, nie podpiwniczony, o zrdéznicowanej bryle. Posiada od jednej
do czterech kondygnacji nadziemnych, dwuklatkowy, usytuowany bezposrednio przy ulicy
Zurawia. Budynek sktada sie z trzech bryt A, B, C. Bryla gtdbwna oznaczona literg A
przeznaczona jest na pomieszczenia strazy pozarnej, w tym garaze na 12 stanowisk
postojowych samochodow pozarniczych, ponadto zawiera pomieszczenia Komendy
Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej z punktem alarmowym, pokojami  wypoczynkowymi
dla strazakéw, salkg TV, jadalnia z aneksem kuchennym, pokojami biurowymi, salami
szkoleniowymi, $wietlica oraz zapleczem sanitarnym. W  skrzydle budynku oznaczony na
planie literg B  zlokalizowane jest zaplecze warsztatowe. Znajduja sie tam  stanowiska
naprawcze oraz warsztatowe. W skrzydle oznaczonym na planie literg C jest Powiatowe

Centrum Zarzadzania Kryzysowego. W sktad straznicy wchodzi jeszcze budynek
magazynowo-garazowy usytuowany naprzeciw budynku gtéwnego. Budynek jest
wolnostojacy, nie podpiwniczony, z dwiema kondygnacjami nadziemnymi, jednoklatkowy.
Usytuowana jest tutaj myjnia dla samochodéw pozarniczych, magazyny, stanowiska
garazowe, kottownia gazowa zapewniajaca ciepto i cieptg wode dla catego kompleksu.

Konstrukcja budynkéw  jest tradycyjna. tawy i $ciany fundamentowe zelbetonowe. Sciany

zewnetrzne murowane, warstwowe, wykonane z ceglty kratowki o grubosci 25 cm, ocieplone
styropianem o grubosci 4 cm, z zewnatrz warstwa ceglty petnej otynkowanej Ilub elewacja
klinkierowa. Sciany wewnetrzne z cegly ceramicznej peitnej oraz z cegty kratéwki. Stropy
kanatowe. Stropodach  wentylowany oparty o strop kanatlowy 24 cm, ocieplony welng
mineralng  grubosci 12 cm, przykryty pltytami korytkowymi, izolacja przeciwwodna z papy
asfaltowej. Posadzka na gruncie betonowa docieplona bloczkami gazobetonu.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 4539,53 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 4539,53 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 4539,53 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 16973,17 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 16973,17 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 16973,17 m3
13. Liczba lokali 0

14. Liczba oséb 12

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéow budynku

4.2.1. Elewacja

Sciany zewnetrzne murowane, warstwowe, wykonane z ceglty kratdwki o grubosci 25 cm,
ocieplone styropianem o grubosci 4 cm, z zewnatrz warstwa cegty petnej otynkowanej lub
elewacja klinkierowa. Sciany otynkowane od wewnatrz tynkiem cementowo-wapiennym.

4.2.2. Dach

Stropodach  wentylowany oparty o strop kanatowy 24 cm, ocieplony welhg mineralng
grubosci 12 cm, przykryty ptytami korytkowymi, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.

4.2.3. Stolarka
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Stolarka okienna i drzwiowa w budynku gtéwnym administracyjno-garazowo-warsztatowy
na profilach PCV z przeszkleniem zespolonym dwuszybowa z 2005 roku, natomiast w
budynku garazowo-magazynowym w wiekszosci drewniana, dwuszybowa z 1998 roku.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne z cegly ceramicznej petnej oraz z cegty kratdwki.

4.2.5. Sciany fundamentowe

tawy i sciany fundamentowe Zelbetonowe.

4.2.6. Stropy

Stropy miedzykondygnacyjne kanatowe, zelbetowe.

4.2.7. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie z ptyty betonowej, docieplona bloczkami gazobetonu. Pokryta PCV i
gresem.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zatgczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1, Opis ogéiny

Instalacja c.0. zasilana w ciepto z kottowni gazowej zlokalizowanej w budynku
garazowo-magazynowym. Technologia kottowni i dwa kotty gazowe z konca lat 90-tych XX
wieku. Kotty zasilane gazem ziemnym zaazotowanym GZ-35 o mocy 225 i 405 kW. Razem

moc zainstalowana wynosi 630 kW. Kotlty typu Paromat Triplex, firmy Viessmann 2z 1996
roku. Palniki gazowe nadmuchowe, atmosferyczne Weishaupt =z 1996 roku. Rury instalacji

grzewczej stalowe, spawane, potozone przy $cianach zewnetrznych, zasilajg =z boku
grzejniki stalowe, pitytowe oraz rurowe =z zaworami i glowicami termostatycznymi. Instalacja
grzewcza wodna, zamknieta, pompowa, czesciowo zaizolowana. Ciepto przesytane z

kottowni do budynku gtéwnego cieptociaggiem zagtebionym w ziemi na odlegtos¢ okoto 55
metrow.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

208 kW

4.4.3. Taryfy i oplaty

Taryfa na gaz ziemny zaazotowany BZ-5 zgodnie z wyciagiem z taryfy w zakresie

dostarczania paliw gazowych ustalona UMOWA NA KOMPLEKSOWE DOSTARCZANIE PALIWA
GAZOWEGO miedzy PGNIG a odbiorcq. Ceny zawierajq podatek Vat.

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,86
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,96
4 Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,88

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdliny
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Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczu pojemnosciowym 350 dm3 przez
dwa kotty gazowe z konca lat 90-tych XX wieku. Kotly =zasilane gazem ziemnym
zaazotowanym GZ-35 o mocy 225 i 405 kW. Razem moc zainstalowana wynosi 630 kW.
Kotty typu Paromat Triplex, firmy Viessmann =z 1996 roku. Palniki gazowe nadmuchowe,
atmosferyczne  Weishaupt z 1996  roku. Armatura standardowa. Ciepta woda wraz z
cyrkulacjaq przesytana z kottowni do budynku gtdwnego cieptociagiem zagtebionym w ziemi
na odlegtos¢ okoto 55 metrdéw.

4.5.2, Moc cieplna zamowiona
0 kW
4.5.3. Taryfy i optaty

Taryfa na gaz ziemny zaazotowany BZ-5 zgodnie z wyciagiem z taryfy w zakresie
dostarczania paliw gazowych ustalona UMOWA NA KOMPLEKSOWE DOSTARCZANIE PALIWA
GAZOWEGO miedzy PGNIG a odbiorca. Ceny zawierajq podatek Vat.

Taryfa na energie elektryczng i  dystrybucje C23 ustalona UMOWA NA KOMPLEKSOWE
DOSTARCZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ miedzy ENERGA-OBROT S.A. a odbiorca.

4.6. System wentylacji
4.6.1. Opis ogdiny

Wentylacja naturalna realizowana poprzez nawiewniki i nieszczelnosci okienne do kanatow
wentylacyjnych murowanych wyprowadzonych ponad pofac¢ dachu.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogéiny

Instalacja gazowa jest w budynku

4.8. Instalacja elektryczna
4.8.1. Opis ogdiny

Oswietlenie pomieszczen realizowane przez oprawy Swietldwkowe ze statecznikami
indukcyjnymi.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Elementy konstrukcyjne sg w zadawalajacym stanie technicznym.

5.2. Elewacja

Sciany zewnetrzne murowane, warstwowe, wykonane z ceglty kratdwki o grubosci 25 <cm,
ocieplone styropianem o grubosci 4 <cm, z zewnatrz warstwa ceglty pelnej otynkowanej lub

elewacja klinkierowa. Sciany otynkowane od wewnatrz tynkiem cementowo-wapiennym.
Elewacje budynkéw w dobrym stanie technicznym. éredniowazony wspotczynnik
przenikania ciepta wynosi 0,565 W/(m2K). Zaleca sie ociepli¢ i zapewni¢ maksymalny

wspotczynnik  przenikania  ciepta U<=0,20 W/(m2K). Woéwczas  przegroda bedzie spetniata
wymagania izolacyjnosci  cieplnej wg przepisow  techniczno-budowlanych obowigzujacych  od
31 grudnia 2020. Ze wzgledu na ograniczenia finansowe usprawnien, nie optymalizujemy
ocieplenia $cian zewnetrznych.

5.3. Dach

Stropodach  wentylowany oparty o strop kanatlowy 24 cm, ocieplony wetng mineralng
grubosci 12 cm, przykryty ptytami korytkowymi, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.
Wspdtczynnik przenikania ciepta wynosi 0,461 W/(m2K). Obliczajac wspotczynnik
przenikania  uwzgledniono  wptyw liniowych  mostkéw cieplnych od $cianek  podpierajacych
ptyty  korytkowe i Scianek ogniowych i  kolankowych. Zaleca sie ociepli¢ i zapewnic
maksymalny wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,15 W/(m2K). Wdwczas przegroda

bedzie spetniata wymagania izolacyjnosci cieplnej wg przepisow techniczno-budowlanych
obowigzujacych od 31 grudnia 2020. Ze wzgledu na ograniczenia finansowe usprawnien, nie
optymalizujemy ocieplenia $cian zewnetrznych.

5.4. Stolarka

Stolarka okienna w budynku garazowo-magazynowym w wiekszosci drewniana,
dwuszybowa z 1998 roku. Stolarka okienna wyeksploatowana, nieszczelna, wypaczona.
Sredniowazony wspétczynnik przenikania ciepta stolarki okiennej WYnNosi 4,30 W/(m2K).
Nalezy wymienic na nowa, szczelng i wspdtczynniku przenikania ciepta dla catego okna nie

wiekszym niz Uw<=0,9 W/m2xK.

Stolarka  okienna w  budynku gtdbwnym -  administracyjno-garazowo-warsztatowym oraz w
czesci w  budynku garazowo-magazynowym na profilach PCV z przeszkleniem zespolonym,
dwuszybowa z 2005 roku. Stolarka okienna w zadawalajacym stanie technicznym.
Sredniowazony wspétczynnik przenikania ciepta stolarki okiennej WYnNosi 2,00 W/(m2K).
Zaleca sie wymieni¢é na nowa, szczelng i wspoOtczynniku przenikania ciepta dla catego okna

nie wiekszym niz Uw<=0,9 W/m2xK. Ze wzgledu na ograniczenia finansowe usprawnien,
nie optymalizujemy wymiany stolarki okiennej na nowa.

Stolarka drzwiowa w budynkach na profilach aluminiowych i PCV z przeszkleniem
dwuszybowym zespolonym oraz petna stalowa, ocieplona. Sredniowazony wspotczynnik
przenikania ciepta wynosi U=2,6 W/(m2K). Zaleca sie wymieni¢ na nowa, szczelng i
wspotczynniku  przenikania ciepta nie  wiekszym niz  Uw<=1,3 W/m2xK. Ze wzgledu na
ograniczenia finansowe usprawnien, nie optymalizujemy wymiany stolarki drzwiowej na
nowa.

Bramy garazowe segmentowe, z  przeszkleniem dwuszybowym  zespolonym, otwierane do

gory, szczelne, ocieplone w dobrym stanie technicznym. Sredniowazony wspodtczynnik
przenikania ciepta wynosi U=2,0 W/(m2K). Nie optymalizujemy wymiany bram garazowych
na nowe.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne z cegly ceramicznej petnej oraz z cegty kratéwki, poza oceng audytu.
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5.6. Sciany fundamentowe

tawy i sciany fundamentowe zelbetonowe, poza oceng audytu.

5.7. Stropy

Stropy miedzykondygnacyjne kanatowe, zelbetowe, poza oceng audytu.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie z ptyty betonowej, docieplona bloczkami gazobetonu. Pokryta PCV i
gresem. Wspdtczynnik  przenikania ciepta  wynosi U=0,437 W/(m2K). Nie  optymalizujemy
ocieplenia podfogi na gruncie.

5.9. System grzewczy

Instalacja grzewcza zasilana w ciepto z  kottowni gazowej zlokalizowanej w  budynku
garazowo-magazynowym. Technologia kottowni i dwa kotty gazowe z konca Ilat 90-tych XX
wieku. Kotlty zasilane gazem ziemnym zaazotowanym GZ-35 o mocy 225 i 405 kW. Razem
moc zainstalowana wynosi 630 kW. Kotly typu Paromat Triplex, firmy Viessmann 2z 1996
roku. Palniki gazowe nadmuchowe, atmosferyczne Weishaupt =z 1996 roku. Rury instalacji
grzewczej stalowe, spawane, potozone przy écianach zewnetrznych, zasilaja z boku

grzejniki stalowe, ptytowe oraz rurowe =z zaworami i gltowicami termostatycznymi. Instalacja
grzewcza wodna, zamknieta, pompowa, czesciowo zaizolowana. Parametry grzewcze
instalacji wynosza 90/70 O0C. Kotly grzewcze wyeksploatowane o niskiej sprawnosci, o zbyt
duzej mocy grzewczej, przewymiarowane. Brak automatyki regulujacej parametrami
jakosciowymi i ilosciowymi instalacji. Brak zawordéw podpionowych regulujacych cisnienie w
poszczegdlnych pionach. Ciepto przesytane z kottowni do budynku gtownego
administracyjno-garazowo-warsztatowego cieptociggiem zagtebionym w ziemi na odlegtosc
okoto 55 metréow ze zdegradowana izolacjg termiczng z konca lat 90 tych XX wieku.

Powoduje to ogromne straty przesytowe energii cieplnej.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczu pojemnosciowym 350 dm3 przez
dwa kotty gazowe z konca lat 90-tych XX wieku. Kotly =zasilane gazem ziemnym
zaazotowanym GZ-35 o mocy 225 i 405 kW. Razem moc zainstalowana wynosi 630 kW.
Kotty typu Paromat Triplex, firmy Viessmann z 1996 roku. Palniki gazowe nadmuchowe,
atmosferyczne  Weishaupt z 1996  roku. Armatura standardowa. Ciepta woda wraz z
cyrkulacja przesytana z kottowni do budynku gtédwnego cieptociagiem zagtebionym w ziemi
na odlegtos¢ okoto 55 metrow ze zdegradowana izolacja termiczng z konca lat 90 tych XX
wieku. Powoduje to ogromne straty przesytowe energii cieplnej. Kotty grzewcze
wyeksploatowane o niskiej sprawnosci, o zbyt duzej mocy grzewczej, przewymiarowane.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna realizowana poprzez nawiewniki i nieszczelno$ci okienne do kanatdw
wentylacyjnych murowanych wyprowadzonych ponad potac dachu. Nie stwierdza sie
zbytniego przewietrzania budynku.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa poza oceng audytu

5.13. Instalacja elektryczna

Oswietlenie pomieszczen realizowane przez oprawy Swietlowkowe ze statecznikami
indukcyjnymi. Zaleca sie wymiane na nowe oprawy energooszczedne - ledowe.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta solanka-woda (system
grzewczy)

2. Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy, pompa ciepta (ciepta woda
uzytkowa)

3. wymiana stolarki okiennej U=0,9 (stolarka okienna-drewniana w budynku
magazynowo-garazowym)
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7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1, Sprawnosci zrédet ciepta

Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos¢ | Sprawnos$é¢ | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]

1. Kociot gazowy gaz ziemny 86,00 100,00 96,00 88,00 72,65

RAZEM 86,00 100,00 96,00 88,00 72,65
(wartosci
$redniowazone)

7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe

1. Kociot gazowy 1,00 1,00

RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)

7.1.3. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 114,02 3096,00 151,29
RAZEM (wartosci 114,02 3096,00 151,29
$redniowazone)

7.1.4. Skladowe optat

7.1.4.1. Kociot gazowy

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIiZE 2025] -

instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotowstwo

3. Warto$¢ opatowa 25,4600 MJ/m3

4, Grupa taryfowa W5-W8

5. Taryfa W5

6. Abonament 151,29 zt/mc

7. Cena paliwa 2,68 zt/m3

8. Dystrybucja 0,23 zt/m3

9. Dystrybucja 0,04 (zt/(m3/h))/h

7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnos¢é
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]

1. Kociot gazowy gaz ziemny 88,00 85,00 50,00 37,40
RAZEM (wartosci 88,00 85,00 50,00 37,40
$redniowazone)

7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 114,02 3096,00 151,29

Aterm 2023 0.3.2.0 - www.cieplej.pl

16/90



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul

. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

RAZEM (wartosci 114,02 3096,00 151,29
$redniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIiZE 2025] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotowstwo
3. Wartos¢ opatowa 25,4600 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 151,29 zt/mc
7. Cena paliwa 2,68 z{/m3
8. Dystrybucja 0,23 zt/m3
9. Dystrybucja 0,04 (zt/(m3/h))/h
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8. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

8.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. stolarka okienna-drewniana 4,300 67,05 0,900 98965,80 7,32

w budynku
magazynowo-garazowym

8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

8.2.1.

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_ _okna_Drew_0,9/1,5

STOLARKA_okna_Drew_1,5/1,5;

stolarka okienna-drewniana w budynku magazynowo-garazowym

STOLARKA_ _okna_Drew_1,5/0,6;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 4,300 W/mz2K

2. Powierzchnia 67,05 m2

3. Strumien Vnom 2735,58 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz2/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 2,00 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,30

7. Wspétczynnik cm 1,50

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -16 °C

11. Liczba stopniodni 1652,7

12. Optata stata

3096,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna

114,02 z4/GJ

14. Abonament

151,29 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny wymiana wymiana wymiana wymiana
stolarki stolarki stolarki stolarki
okiennej okiennej okiennej okiennej

u=0,9 Uu=0,8 u=0,7 U=0,6

1. Wspotczynnik przenikania 4,300 0,900 0,800 0,700 0,600
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - - - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 2,00 - - - -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,30 0,70 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - - - -
[m2]

7. Powierzchnia po - - - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 41,17 8,62 7,66 6,70 5,74
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,27 - - - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 172,80 93,04 93,04 93,04 93,04
- wentylacja [GJ/a]
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11. Zapotrzebowanie na ciepto 42,44 - - - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 213,97 101,66 100,70 99,75 98,79
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 8,07 1,69 1,50 1,31 1,13
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,25 - - - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 39,06 26,04 26,04 26,04 26,04
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 8,32 - - - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 47,14 27,73 27,54 27,36 27,17
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 98965,80 123707,25 206178,75 230920,20
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00 0,00 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 98965,80 123707,25 206178,75 230920,20
22. Koszty ciepta [zt/a] 27963,50 14437,38 14321,24 14205,09 14088,95
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena Srednia cena $rednia cena érednia cena
rynkowa rynkowa rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 13526,12 13642,26 13758,40 13874,55
25. SPBT [a] 7,32 9,07 14,99 16,64
Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana stolarki okiennej U=0,9
Naktady: 98965,80 zt
SPBT: 7,32 a
Sposoéb realizacji:
Usprawnienie catej stolarki okiennej w biurach polega na jej demontazu i montazu nowej o
wspotczynniku przenikania ciepta wg Warunkow Technicznych obowigzujacych od 31
grudnia 2020r.
Uwagi:
Nowa stolarka okienna zewnetrzna wykonana na wzor istniejacej, z przeszkleniem
zespolonym  trzyszybowym. Wspodtczynnik przenikania ciepta dla catego okna nie wiekszy niz

Uw<=0,9 W/m2xK. Naktady w cenach brutto.
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9, CIEPLA WODA UZYTKOWA
Dane podstawowe
|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 35924,53 zi/a

9.1. Opisy ulepszen

9.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy, pompa

ciepta

Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na demontazu istniejacych dwdch kottdw gazowych o
tacznej mocy grzewczej 630 kW wraz technologia kottowni. Montazu jednego nowego kotta
gazowego kondensacyjnych o mocy okoto 100 kW wraz systemem odprowadzania spalin
oraz montaz dwodch pomp ciepta typu solanka/woda o mocy 60 kW kazda, napedzanych
energia elektrycznaq wraz wykonaniem dolnego Zrédta ciepta w postaci pionowych odwiertéw
i pracami odtworzeniowymi. Odwierty o gtebokosci 100 metrdw w ilosci okoto 25 sztuk.
Gtownym  zrodtem  ciepta do  przygotowywania  cieptej wody w  nowym  podgrzewaczu
zasobnikowym, beda pompy ciepta jako odnawialne Zrodto energii, ktdére to pozyskuja
energie cieplng z  gruntu. Natomiast  kociot gazowy kondensacyjny bedzie szczytowym,
awaryjnym zrodtem ciepta. Dodatkowo nalezy  zamontowad instalacje fotowoltaiczng  na
stropodachu budynku o mocy do 50 kWp. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wspomagac
zapotrzebowanie na  energie elektryczng dla potrzeb pracy pomp ciepta. Pomieszczenie
kottowni nalezy dostosowa¢ dla potrzeb montazu technologii pompy ciepta z buforem ciepta
i podgrzewaczem zasobnikowym. Istniejacq  siec przesytlowa  c.w.u. wraz z  cyrkulacja
zagtebiong w ziemi, zdemontowa¢ i zamontowaé nowa preizolowang. Instalacje wyposazyc
w  indywidualne liczniki ciepta, energii elektrycznej, cieptej wody. Indywidualne liczniki
energii, beda miaty za zadanie umozliwi¢ pomiar nosnikdw energii dla budynku, w celu
mozliwoéci  weryfikacji  osiagniecia = wskaznikdw  rezultatu  okreslonych ~w  projekcie.  Nalezy
zamontowac nowg armature czerpalng wodooszczedna.

9.1.2. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy

Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na demontazu istniejacych dwdch kottéw gazowych o
ftacznej mocy grzewczej 630 kW wraz technologia kottowni. Montazu jednego nowego kotta
gazowego kondensacyjnych o mocy okoto 100 kW. W  pomieszczenie kottowni nalezy
zamontowa¢ nowy podgrzewacz zasobnikowy. Istniejacq  sie¢  przesylowa cw.u. wraz z
cyrkulacjq zagtebiona w ziemi, zdemontowa¢ i zamontowa¢ nowg preizolowang. Instalacje
wyposazy¢ w indywidualne liczniki ciepta, energii elektrycznej, cieptej wody. Indywidualne
liczniki energii, beda mialy za zadanie umozliwi¢ pomiar nosnikow energii dla budynku, w
celu  mozliwosci  weryfikacji  osiggniecia  wskaznikédw  rezultatu  okreslonych ~w  projekcie.
Nalezy zamontowaé nowg armature czerpalng wodooszczedna.

9.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 109,34 20,8 88,0 85,0 50,0 37,4
1. Modernizacja 98,41 18,72 116,9 85,0 70,0 69,6
systemu
podgrzewania
c.w.u. - kociot
gazowy, pompa
ciepfa
2. Modernizacja 98,41 18,72 88,0 85,0 70,0 52,4
systemu
podgrzewania
c.w.u. - kociot
gazowy
9.3. Sprawnosci poszczegéinych zrédet ciepta

9.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy, pompa

ciepta
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Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Kociot gazowy 88,00 85,00 70,00 52,36
2. Pompa ciepta 300,00 85,00 70,00 178,50
solanka-woda-energia
elektryczna z instalacji
fotowoltaicznej
Razem (wartosci 116,92 85,00 70,00 69,57
$redniowazone)
9.4. Oszczednos$¢ wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[%] [%]
1. Modernizacja systemu 0 10 10
podgrzewania c.w.u. - kociot
gazowy, pompa ciepta
2. Modernizacja systemu 0 10 10
podgrzewania c.w.u. - kociot
gazowy
9.5. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 3096,00 114,02 151,29
1. Modernizacja systemu 20124,00 98,47 201,29
podgrzewania c.w.u. - kociot
gazowy, pompa ciepta
2. Modernizacja systemu 30960,00 114,02 151,29
podgrzewania c.w.u. - kociot
gazowy
9.6. Skiadowe opltat dla poszczegodlnych zrodet ciepta
9.6.1. Ulepszenie: Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy, pompa ciepta
9.6.1.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIZE 2025] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3 Warto$¢ opatowa 25,4600 MJ/m3
4 Grupa taryfowa W5-W8
5 Taryfa W5
6. Abonament 151,29 zt/mc
7 Cena paliwa 2,68 zt/m3
8 Dystrybucja 0,23 zt/m3
9 Dystrybucja 0,43 (z¢/(m3/h))/h

9.6.1.2. Pompa ciepta solanka-woda-energia elektryczna z instalacji fotowoltaicznej

|Abonament

50,00 zt/mc

9.6.1.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/mc]
1. Kociot gazowy 30960,00 114,02 151,29
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2. Pompa ciepta 0,00 0,00 50,00
solanka-woda-energia
elektryczna z instalacji
fotowoltaicznej
RAZEM (wartosci 20124,00 98,47 201,29
$redniowazone)
9.6.2. Ulepszenie: Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy
9.6.2.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIZE 2025] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 25,4600 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-w8
5. Taryfa W5
6. Abonament 151,29 zt/mc
7. Cena paliwa 2,68 zt/m3
8. Dystrybucja 0,23 zt/m3
9, Dystrybucja 0,43 (z¢/(m3/h))/h
9.7 Kosztorysy
9.7.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy, pompa
ciepta
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. demontaz 1,00 catosc 25000,00 25000,00 23 30750,00
istniejacej i
montaz nowej
armartury
wodooszczednej
2. demontaz 55,00 m.b. 250,00 13750,00 23 16912,50
istniejacej i
montaz nowej
sieci przesytowej
C.W.u.
preizolowanej z
kottowni do
budynku
gtdbwnego
3. demontaz 1,00 szt. 15000,00 15000,00 23 18450,00
istniejacego i
montaz nowego
podgrzewacza
zasobnikowego
350 dm3
9.7.2. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. demontaz 1,00 catosc 25000,00 25000,00 23 30750,00
istniejacej i
montaz nowej
armartury
wodooszczednej
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demontaz
istniejacej i
montaz nowej
sieci przesylowej
c.W.u.
preizolowanej z
kottowni do
budynku
gtéwnego

55,00

m.b.

250,00

13750,00

23

16912,50

demontaz
istniejacego i
montaz nowego
podgrzewacza
zasobnikowego
350 dm3

1,00

szt. 15000,00

15000,00

23

18450,00

9.8.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty
zuzycia i
przygotowani
a c.w.u.

[zt/a]

Oszczednosc¢
kosztow

[zt/a]

Naklady

[zt]

SPBT

[al

Modernizacja systemu
podgrzewania c.w.u. -
kociot gazowy, pompa
ciepta

20866,71

15057,82

66112,50

4,39

Modernizacja systemu
podgrzewania c.w.u. -
kociot gazowy

30201,99

5722,54

66112,50

11,55

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy,

pompa ciepta

Naktady: 66112,50 zt

SPBT: 4,39 a
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 1152,37 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 266,9 kW
Koszty ciepta 192586,57 zt

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy,
pompa ciepta solanka-woda

Usprawnienie systemu grzewczego polega na demontazu istniejacych dwoch kottow
gazowych o facznej mocy grzewczej 630 kW wraz technologia kottowni. Montazu jednego
nowego kotta gazowego kondensacyjnych o} mocy okoto 100 kw wraz systemem
odprowadzania spalin oraz montaz dwoch pomp ciepta typu solanka/woda o mocy 60 kW
kazda, napedzanych energiq elektryczng wraz wykonaniem dolnego zrodta ciepta w postaci

pionowych odwiertow i pracami odtworzeniowymi. Odwierty o gtebokosci 100 metrdw w
ilosci okoto 25 sztuk. Gtownym zZrédiem ciepta bedq pompy ciepta jako odnawialne Zrddto
energii, ktéore  to pozyskuja  energie cieplng z gruntu. Natomiast kociot  gazowy
kondensacyjny bedzie szczytowym, awaryjnym zrodtem ciepta. Dodatkowo nalezy

zamontowa¢ instalacje  fotowoltaiczna na  stropodachu budynku o mocy do 50 kWp.
Pomieszczenie kottowni nalezy dostosowa¢ dla potrzeb montazu technologii pompy ciepta z
buforem ciepta. Istniejacy cieptociag zagtebiony w ziemi przesytajacy ciepto do budynku
gtbwnego zdemontowaé i zamontowal¢ nowy preizolowany. Czynnikiem grzewczym bedzie
woda o parametrach zmiennych. Kociot gazowy bedzie dogrzewat wode grzewcza w czasie,
gdy bedzie potrzebny wysoki parametr. Nalezy wykona¢ projekt modernizacji  instalacji
grzewczej niskotemperaturowej w budynku, dostosowanej do zapotrzebowania na ciepto po
termomodernizacji. Ponadto w ramach projektu nalezy zastosowaé armature regulacyjna,
przede wszystkim zawory podpionowe, automatyke sterowniczg (w tym automatyke
pogodowq, sterowania praca instalacji w poszczegdlnych strefach). Instalacje wyposazy¢é w
indywidualne liczniki ciepta, energii elektrycznej, cieptej wody. Indywidualne liczniki enerdgii,
bedq miaty za zadanie umozliwi¢ pomiar nos$nikéw energii dla budynku, w celu mozliwosci
weryfikacji osiggniecia wskaznikéw rezultatu okreslonych w projekcie.

10.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja systemu grzewczego - pompa ciepta
solanka-woda

Usprawnienie systemu grzewczego polega na demontazu istniejacych dwoch kottow
gazowych o tacznej mocy grzewczej 630 kW wraz technologia kottowni. Montazu czterech
pomp ciepta typu solanka/woda o mocy 60 kW kazda, napedzanych energigq elektryczng
wraz  wykonaniem  dolnego zrdodta ciepta w  postaci  pionowych  odwiertow i  pracami
odtworzeniowymi. Odwierty o gtebokosci 100 metrow w ilosci okoto 50 sztuk. Gtdwnym
zrodtem ciepta byty by pompy ciepta jako odnawialne Zrddto energii, ktoére to pozyskuja
energie cieplng z  gruntu. Dodatkowo nalezy  zamontowa¢ instalacje fotowoltaiczng na
stropodachu budynku o mocy do 50 kWp. Pomieszczenie kottowni nalezy dostosowaé¢ dla

potrzeb montazu technologii pompy ciepta z buforem ciepta. Istniejacy cieptociag
zagtebiony w ziemi przesylajacy ciepto do budynku gtéwnego zdemontowa¢ i zamontowac
nowy preizolowany. Czynnikiem grzewczym bedzie woda o parametrach zmiennych. Nalezy
wykonac projekt modernizacji instalacji grzewczej niskotemperaturowej w budynku,
dostosowanej do zapotrzebowania na ciepto po termomodernizacji. W pomieszczeniach
zamontowa¢ nowe grzejniki dostosowane do potrzeb cieplnych pomieszczen i parametréw
grzewczych pompy ciepta. Nowe zamontowane grzejniki ptytowe, wyposazy¢ w gtowice i
zawory termostatyczne. Ponadto w ramach projektu nalezy zastosowac armature
regulacyjna, przede wszystkim zawory podpionowe, automatyke sterowniczg (w tym

automatyke pogodowa, sterowania pracg instalacji w  poszczegdlnych  strefach). Instalacje
wyposazy¢ w indywidualne liczniki ciepta, energii elektrycznej, cieptej wody. Indywidualne
liczniki energii, beda miaty za zadanie umozliwi¢ pomiar nosnikdw energii dla budynku, w
celu mozliwosci weryfikacji osiggniecia wskaznikdéw rezultatu okreslonych w projekcie.

10.2. Sprawnosci
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Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]

0. Stan aktualny 86,00 100,00 96,00 88,00 72,65

1. Modernizacja systemu 224,23 93,00 96,00 89,00 178,17
grzewczego - kociot
gazowy, pompa ciepta
solanka-woda

2. Modernizacja systemu 350,00 93,00 96,00 89,00 278,11
grzewczego - pompa ciepta
solanka-woda

10.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe

0. Stan aktualny 1,00 1,00
Modernizacja systemu grzewczego 1,00 1,00
- kociot gazowy, pompa ciepta
solanka-woda

2. Modernizacja systemu grzewczego 1,00 1,00
- pompa ciepta solanka-woda

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

10.4.

Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrodet ciepta

10.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta

solanka-woda

solanka-woda

Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Pompa ciepta 350,00 93,00 96,00 89,00 278,11
solanka-woda. Energia
elektryczna systemowa
2. Pompa ciepta 350,00 93,00 96,00 89,00 278,11
solanka-woda. Energia
elektryczna z instalacji PV
3. Kociot gazowy 92,00 93,00 96,00 89,00 73,10
Razem (wartosci 224,23 93,00 96,00 89,00 178,17
$redniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Pompa ciepta solanka-woda. 1,00 1,00
Energia elektryczna systemowa
2. Pompa ciepta solanka-woda. 1,00 1,00
Energia elektryczna z instalacji PV
3. Kociot gazowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
10.4.2. Sprawnosci dla ulepszenia: Modernizacja systemu grzewczego - pompa ciepta solanka-woda
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Pompa ciepta 350,00 93,00 96,00 89,00 278,11
solanka-woda. Energia
elektryczna systemowa
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2. Pompa ciepta 350,00 93,00 96,00 89,00 278,11
solanka-woda. Energia
elektryczna z instalacji PV
Razem (wartosci 350,00 93,00 96,00 89,00 278,11
$redniowazone)

Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: Modernizacja systemu grzewczego - pompa ciepta solanka-woda

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Pompa ciepta solanka-woda. 1,00 1,00
Energia elektryczna systemowa
2. Pompa ciepta solanka-woda. 1,00 1,00
Energia elektryczna z instalacji PV
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
10.5. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/GI] [zt/mc]
0. Stan aktualny 3096,00 114,02 151,29
Modernizacja systemu 20594,20 174,55 251,29
grzewczego - kociot gazowy,
pompa ciepta solanka-woda
4. Modernizacja systemu 25967,50 241,40 100,00
grzewczego - pompa ciepta
solanka-woda

10.6.

10.6.1.
solanka-woda

10.6.1.1. Pompa ciepta solanka-woda. Energia elektryczna systemowa

Skiadowe optat dla poszczegodlnych zrodet ciepta

Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2025] -
odbiorcy koncowi

3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa C22b

5. Optata systemowa 0,86 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,48 zt/kWh

7. Stawka sieciowa 39,95 zt/(kW*m-c)

10.6.1.2. Pompa ciepta solanka-woda. Energia elektryczna z instalacji PV

| 1. |Abonament

100,00 zt/mc

10.6.1.3. Kociot gazowy

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIZE 2025] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotowstwo
3. Warto$¢ opatowa 25,4600 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 151,29 zt/mc
7. Cena paliwa 2,68 z{/m3
8. Dystrybucja 0,23 zt/m3
9. Dystrybucja 0,04 (zt/(m3/h))/h
10.6.1.4. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/GI] [zt/mc]
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1. Pompa ciepta solanka-woda. 39950,00 371,39 0,00
Energia elektryczna
systemowa

2. Pompa ciepta solanka-woda. 0,00 0,00 100,00
Energia elektryczna z
instalacji PV

3. Kociot gazowy 3096,00 114,02 151,29
RAZEM (wartosci 20594,20 174,55 251,29
$redniowazone)

10.6.2. Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego - pompa ciepta solanka-woda

10.6.2.1. Pompa ciepta solanka-woda. Energia elektryczna systemowa

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2025] -
odbiorcy koncowi

3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa C22b

5. Optata systemowa 0,86 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,48 zt/kWh

7. Stawka sieciowa 39,95 zt/(kW*m-c)

10.6.2.2. Pompa ciepta solanka-woda. Energia elektryczna z instalacji PV

| 1. |Abonament

100,00 zt/mc

10.6.2.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa

Optata stata
[zt/MWmc]

Optata zmienna
[zt/G3]]

Abonament
[zt/mc]

1. Pompa ciepta solanka-woda.
Energia elektryczna
systemowa

39950,00

371,39

0,00

2. Pompa ciepta solanka-woda.
Energia elektryczna z
instalacji PV

0,00

0,00

100,00

RAZEM (wartosci
$redniowazone)

25967,50

241,40

100,00

10.7. Kosztorysy

10.7.1.

Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy,
pompa ciepta solanka-woda

Lp. Nazwa Ilosé

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[z1]

Koszt
(netto)
[zt]

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[z1]

1. montaz dwdch 2,00
pomp ciepta
solanka-woda o
mocy 60kW
kazda- materiat i

robocizna

catosc

120000,00

240000,00

23

295200,00

2. wykonanie 2500,00
odwiertow o
tacznej dtugosci

2500 metrow

m.b.

140,00

350000,00

23

430500,00

3. montaz kotta 1,00
gazowego
kondensacyjnego
0 mocy okoto 100
kW z systemem
odprowadzania
spalin- materiat i
robocizna

catosc

79000,00

79000,00

23

97170,00
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montaz nowej
sieci przesytowej
c.0. preizolowanej
z kottowni do
budynku
gtéwnego

55,00

m.b.

320,00

17600,00

23

21648,00

10.7.2.

Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja systemu grzewczego - pompa ciepta

solanka-woda

Lp.

Nazwa

Ilosc

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[zt]

Koszt
(netto)
[zt]

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[zt]

montaz czterech
pomp ciepta
solanka-woda o
mocy 60kW
kazda- materiat i
robocizna

4,00

catos¢

120000,00

480000,00

23

590400,00

wykonanie
odwiertéow o
tacznej dtugosci
5000 metrow

5000,00

m.b.

140,00

700000,00

23

861000,00

montaz nowej
sieci przesytowej
c.0. preizolowanej
z kottowni do
budynku
gtéwnego

55,00

m.b.

320,00

17600,00

23

21648,00

10.8.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a]

Oszczednos¢
kosztow

[zt/a]

Naklady

[zt]

SPBT

[al

Modernizacja systemu
grzewczego - kociot
gazowy, pompa ciepta
solanka-woda

181872,51

10714,05

844518,00

78,82

Modernizacja systemu
grzewczego - pompa ciepta
solanka-woda

184402,90

8183,66

1473048,00

180,00

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa

ciepta solanka-woda
Nakiady: 844518,00 zi

SPBT: 78,82 a
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11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Modernizacja systemu system grzewczy 844518,00 78,82
grzewczego - kociot gazowy,
pompa ciepta solanka-woda
2. Modernizacja systemu ciepta woda 66112,50 4,39
podgrzewania c.w.u. - kociot uzytkowa
gazowy, pompa ciepta
3. wymiana stolarki okiennej stolarka 98965,80 7,32
U=0,9 okienna-drewniana
w budynku
magazynowo-gara
zowym

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku

Nakiady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zi

Nakiady ulepszen wspélnych i podstawowej czesci budynku: 1009596,30 zi

Naktady tacznie: 1009596,30 zt
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta solanka-woda (system
grzewczy)

2. Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy, pompa ciepta (ciepta woda
uzytkowa)

3. wymiana stolarki okiennej U=0,9 (stolarka okienna-drewniana w budynku
magazynowo-garazowym)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 178,17 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 224,23 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 93,00 %

4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. 251,29 zi/mc

2. Koszty state c.o. 20594,20 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 174,55 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 201,29 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 20124,00 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 98,47 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 260,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,0 kW

12.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta solanka-woda (system

grzewczy)
2. Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy, pompa ciepta (ciepta woda
uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc catkowita 178,17 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 224,23 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 93,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 251,29 zi/mc
2. Koszty state c.o. 20594,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 174,55 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 201,29 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 20124,00 z¢/MWmc
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|6. |Koszty zmienne c.w.U. 98,47 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 266,9 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,0 kW

12.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta solanka-woda (system

grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$¢ catkowita 178,17 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 224,23 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 93,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 251,29 zt/mc
2. Koszty state c.o. 20594,20 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 174,55 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 151,29 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 3096,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 114,02 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 266,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 20,8 kw
12.4. Wyniki obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu C.O0. c.w.u.
[GI] [kW] (wt*wd) [%] [GJ] [kW] [%]
Stan aktualny 1152,37 266,9 1,00 73 109,34 20,8 37
Wariant 1 1101,99 260,5 1,00 178 99,97 19,0 70
Wariant 2 1152,37 266,9 1,00 178 99,97 19,0 70
Wariant 3 1152,37 266,9 1,00 178 109,34 20,8 37
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.5. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
c.w.u. taczne kosztéow
[G]] [z4] [z4] [z4] [z4] [zi]
Stan aktualny 1261,72 192586,57 35924,53 228511,09 - -
Wariant 1 1201,96 175359,08 21159,59 196518,66 31992,43 1009596,30
Wariant 2 1252,35 181872,51 21159,59 203032,10 25478,99 910630,50
Wariant 3 1261,72 181872,51 35924,53 217797,04 10714,05 844518,00
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13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

solanka-woda

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty Roczna Procentowa Premia
catkowite |oszczednos¢|oszczednosé| termomodernizacyjna
kosztow zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)
[zt] [zt/rok] [%] [zt]
1. Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta 1459596,30 31992,43 59,43% 379495,04
solanka-woda, Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot
gazowy, pompa ciepta, wymiana stolarki okiennej U=0,9
2. Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta 1360630,50 25478,99 57,92% 353763,93
solanka-woda, Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot
gazowy, pompa ciepta
3. Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta 1294518,00 10714,05 50,01% 336574,68

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajagcy wymagania
okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
5 ustawy.

Uwaga:
- Planowane koszty catkowite obejmujq takze koszt zakupu i instalacji mikroinstalacji PV o
mocy 50,0 kWp, wynoszacy 450000,00 zi.
- Premia termomodernizacyjna stanowi 21% kosztow realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz kosztéw zakupu i instalacji mikroinstalacji PV, zgodnie z art. 5
ust. 2 ustawy.
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Modernizacja systemu grzewczego - kociot gazowy, pompa ciepta solanka-woda
(system grzewczy)

Usprawnienie systemu grzewczego polega na demontazu istniejacych dwéch kottéw
gazowych o facznej mocy grzewczej 630 kW wraz technologia kottowni. Montazu jednego
nowego kotta gazowego kondensacyjnych o] mocy okoto 100 kW wraz systemem
odprowadzania spalin oraz montaz dwodch pomp ciepta typu solanka/woda o mocy 60 kW
kazda, napedzanych energig elektryczng wraz wykonaniem dolnego zrédta ciepta w postaci

pionowych odwiertébw i pracami odtworzeniowymi. Odwierty o gtebokosci 100 metrow w
ilosci okoto 25 sztuk. Gtownym zrodiem ciepta bedq pompy ciepta jako odnawialne Zzrddto
energii, ktére to pozyskujg energie cieplng z gruntu. Natomiast kociot gazowy
kondensacyjny bedzie szczytowym, awaryjnym zrédtem ciepta. Dodatkowo nalezy

zamontowa¢ instalacje  fotowoltaiczng na  stropodachu budynku o] mocy do 50 kWp.
Pomieszczenie kottlowni nalezy dostosowa¢ dla potrzeb montazu technologii pompy ciepta z
buforem ciepta. Istniejacy cieptociag zagtebiony w ziemi przesytajacy ciepto do budynku
gtdwnego zdemontowa¢ i zamontowaé¢ nowy preizolowany. Czynnikiem grzewczym bedzie
woda o parametrach zmiennych. Kociot gazowy bedzie dogrzewat wode grzewczg w czasie,
gdy bedzie potrzebny wysoki parametr. Nalezy = wykona¢ projekt modernizacji  instalacji
grzewczej niskotemperaturowej w budynku, dostosowanej do =zapotrzebowania na ciepto po
termomodernizacji. Ponadto w ramach  projektu nalezy  zastosowa¢ armature regulacyjna,
przede wszystkim zawory podpionowe, automatyke sterownicza (w tym automatyke
pogodowq, sterowania pracg instalacji w poszczegdélnych strefach). Instalacje wyposazy¢ w
indywidualne liczniki ciepta, energii elektrycznej, cieptej wody. Indywidualne liczniki energii,
bedg miaty za zadanie umozliwic pomiar nos$nikdw energii dla budynku, w celu mozliwosci
weryfikacji osiggniecia wskaznikdw rezultatu okreslonych w projekcie.

Naktady: 844518,00 zt

14.2.2. Modernizacja systemu podgrzewania c.w.u. - kociot gazowy, pompa ciepta (ciepta woda
uzytkowa)

Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na demontazu istniejacych dwdch kottéw gazowych o
tacznej mocy grzewczej 630 kW wraz technologia kottowni. Montazu jednego nowego kotta
gazowego kondensacyjnych o mocy okoto 100 kW wraz systemem odprowadzania spalin
oraz montaz dwodch pomp ciepta typu solanka/woda o mocy 60 kW kazda, napedzanych
energia elektrycznaq wraz wykonaniem dolnego zrédta ciepta w postaci pionowych odwiertéw
i pracami odtworzeniowymi. Odwierty o gtebokosci 100 metrédw w ilosci okoto 25 sztuk.
Gtownym zrodtem ciepta do przygotowywania cieptej wody w nowym podgrzewaczu
zasobnikowym, bedq pompy ciepta jako odnawialne Zzrodto energii, ktdére to pozyskuja
energie cieplng z  gruntu. Natomiast  kociot gazowy kondensacyjny bedzie szczytowym,
awaryjnym zrodtem ciepta. Dodatkowo nalezy = zamontowacd instalacje fotowoltaiczng  na
stropodachu budynku o mocy do 50 kWp. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wspomagac
zapotrzebowanie na energie elektryczng dla potrzeb  pracy pomp ciepfa. Pomieszczenie
kottowni nalezy dostosowa¢ dla potrzeb montazu technologii pompy ciepta z buforem ciepta
i podgrzewaczem zasobnikowym. Istniejacq  siec przesytowa  c.w.u. wraz z cyrkulacjq
zagtebiong w ziemi, zdemontowa¢ i zamontowaé¢ nowa preizolowang. Instalacje wyposazyc
w  indywidualne liczniki ciepta, energii  elektrycznej, cieptej  wody. Indywidualne liczniki
energii, beda miaty za zadanie umozliwi¢ pomiar nosnikdw energii dla budynku, w celu
mozliwoéci  weryfikacji ~ osiagniecia  wskaznikdw  rezultatu  okreslonych ~w  projekcie.  Nalezy
zamontowac nowg armature czerpalng wodooszczedna.

Naktady: 66112,50 zt

14.2.3. wymiana stolarki okiennej U=0,9 (stolarka okienna-drewniana w budynku
magazynowo-garazowym)
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Usprawnienie catej stolarki okiennej w biurach polega na jej demontazu i montazu nowej o
wspotczynniku przenikania ciepta wg Warunkow Technicznych obowigzujacych od 31
grudnia 2020r.

Uwagi:Nowa stolarka okienna zewnetrzna wykonana na wzor istniejacej, z  przeszkleniem
zespolonym  trzyszybowym. Wspdtczynnik przenikania ciepta dla catego okna nie wiekszy niz
Uw<=0,9 W/m2xK. Naktady w cenach brutto.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 67,05 / 0,00 m2

Naktady: 98965,80 zt

14.2.4. Mikroinstalacja PV

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na dachu budynku socjalno-biurowego
wraz z magazynem energii. Wyprodukowana energia elektryczna z promieniowania
stonecznego  bedzie  wykorzystywana na  potrzeby wilasne budynku, przede wszystkim na
prace pompy ciepta solanka-woda do ogrzewania budynku, podgrzewania C.W.u. oraz
oswietlenia.

Moc: 50,0 kWp

Naktady: 450000,00 zt

14.2.5. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca, projektu i robot
3. Realizacja robdt i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq

Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja

Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéow termomodernizacyjnych

Zatacznik 4 - Karta audytu efektywnosci energetycznej (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej - stan istniejacy i po modernizacji (ilo$¢ stron: 3)

Zatacznik 6 - Wskazniki rezultatu dla audytu energetycznego. Wartosci spadku emis;ji i
zmniejszenia energii oraz obliczenia efektu ekologicznego (ilos¢ stron: 3)

Zatgcznik 7 - Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa i pierwotng przed i po modernizacji
(ilos¢ stron: 3)

Zatacznik 8 - Symulacja produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kWp
zamontowanej na dachu budynku gtéwnego. (ilos¢ stron: 8)

Zatacznik 9 - Zdjecia budynku (ilo$¢ stron: 5)

Zatacznik 10 - Sytuacja, rzuty i przekroje budynku (ilo$¢ stron: 9)

Zatgcznik 11 - Kwalifikacje (ilos¢ stron: 3)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEW_C_N/W; SC_ZEW_C_N/E; SC_ZEW_C_S/E; SC_ZEW_C_S/W; SC_ZEW_C_n/W;
SC_ZEW_B_N/W; SC_ZEW_B_S/W; SC_ZEW_B_S/E; SC_ZEW_A_N/W; SC_ZEW_A_S/E;
SC_ZEW_A_N/W1; SC_ZEW_A_S/E1; SC_ZEW_Mag-Gar_S/E; SC_ZEW_Mag-Gar_N/E;
SC_ZEW_Mag-Gar_S/W; SC_ZEW_Mag-Gar_N/W;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty kratéwki K-2 0,45 0,25 0,556
120*150*140
3. Styropian 0,045 0,04 0,889
4, Mur z cegty klinkierowej 1,05 0,12 0,114
1.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,572 W/(m2*K)
2. U 0,572 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008
2. Beton zwykty z kruszywa 1,3 0,03 0,023
kamiennego 2200
3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,004 0,022
warstwami lepiku 5,0 mm
4. Gazobeton 1000 0,349 0,24 0,688
2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
6. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
7. Zuzel paleniskowy 1000 0,28 0,2 0,714
8. Piasek sredni 0,4 0,2 0,500
2.3. Wspotczynnik U
Uo 0,437 W/(m2*K)
2. u 0,177 W/(m2*K)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

3.

STROPODACH_wentylowany;
STROPODACH_wentylowany_S/E;

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

STROPODACH_wentylowany_N/W;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop zelbetowy kanatowy 1,222 0,24 0,196
wetna mineralna w stropie 0,063 0,12 1,905

4, Stabo wentylowana warstwa - 0,5 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

5. Zelbet 1,8 0,06 0,033

6. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

7. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

3.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,461 W/(m2*K)
Wartos$¢ poprawki wiasnej 0,050 W/(m2*K)
u 0,461 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_25;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3. Wspolczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. U 1,610 W/(m2*K)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_12;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty dziurawki 0,62 0,12 0,194

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 2,040 W/(m2*K)

2. U 2,040 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEW_A_N/E; SC_ZEW_A_S/W; SC_ZEW_A_N/W;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty kratoéwki K-2 0,45 0,25 0,556
120*150*140
Styropian 0,045 0,04 0,889

4, Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,553 W/(m2*K)

2. u 0,553 W/(m2*K)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

1.

OSLONA BUDYNKU

Budynek gtéwny administracyjno-garazowo-warsztatowy Komendy Powiatowej PSP w
Kotobrzegu jest wolnostojacy, nie podpiwniczony, o zrdéznicowanej bryle. Posiada od jednej
do czterech kondygnacji nadziemnych, dwuklatkowy, usytuowany bezposrednio przy ulicy
Zurawia. Budynek skiada sie z trzech bryt A, B, C. Bryla gtdwna oznaczona literg A
przeznaczona jest na pomieszczenia strazy pozarnej, w tym garaze na 12 stanowisk
postojowych samochodow pozarniczych, ponadto zawiera pomieszczenia Komendy
Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej z punktem alarmowym, pokojami  wypoczynkowymi
dla strazakéw, salkg TV, jadalnia z aneksem kuchennym, pokojami biurowymi, salami
szkoleniowymi, $wietlica oraz zapleczem sanitarnym. W  skrzydle budynku oznaczony na
planie literg B zlokalizowane jest zaplecze warsztatowe. Znajduja sie tam  stanowiska
naprawcze oraz warsztatowe. W skrzydle oznaczonym na planie literg C jest Powiatowe

Centrum Zarzadzania Kryzysowego. W sktad straznicy wchodzi jeszcze budynek
magazynowo-garazowy usytuowany naprzeciw budynku gtéwnego. Budynek jest
wolnostojacy, nie podpiwniczony, z dwiema kondygnacjami nadziemnymi, jednoklatkowy.
Usytuowana jest tutaj myjnia dla samochoddéw pozarniczych, magazyny, stanowiska
garazowe, kottownia gazowa zapewniajaca ciepto i cieptg wode dla catego kompleksu.

Konstrukcja budynkéw jest tradycyjna. tawy i $ciany fundamentowe zelbetonowe. Sciany

zewnetrzne murowane, warstwowe, wykonane z «ceglty kratowki o grubosci 25 cm, ocieplone
styropianem o grubosci 4 cm, z zewnatrz warstwa cegty petnej otynkowanej Ilub elewacja
klinkierowa. Sciany wewnetrzne z cegly ceramicznej peilnej oraz z cegty kratédwki. Stropy
kanatowe.  Stropodach  wentylowany oparty o strop kanatowy 24 cm, ocieplony weing
mineralng grubosci 12 cm, przykryty pltytami korytkowymi, izolacja przeciwwodna z papy
asfaltowej. Posadzka na gruncie betonowa docieplona bloczkami gazobetonu. Stolarka
okienna i drzwiowa w budynku gtéwnym administracyjno-garazowo-warsztatowy na
profilach PCV z przeszkleniem zespolonym dwuszybowa 2z 2005 roku, natomiast w budynku
garazowo-magazynowym w wiekszosci drewniana, dwuszybowa z 1998 roku.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,179* 2436,21 436,50 0,00 436,50 0,97*
stropodach 0,461 2568,25 1183,96 0,00 1183,96 0,95%*
éciana zewnetrzna 0,553 1044,59 577,66 59,75 637,41 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,572 1625,74 929,92 165,92 1095,85 0,93*
RAZEM 0,408* 7674,79 3128,04 225,68 3353,72 0,95%*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr laczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]

1 2,000 0,75 963,27 1926,54 0,00 1926,54
2 2,600 0,00 2,50 6,50 0,00 6,50
3 2,600 0,75 24,39 63,41 3,06 66,47
4 4,300 0,75 67,05 288,32 0,00 288,32
RAZEM 2,161% 0,75% 1057,21 2284,77 3,06 2287,83

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 17383,40 7208,90
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 24,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,5 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

320104 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

64,80 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

2997809390 J/K

Zyski ciepta od stonca

88849 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

428365 kWh/rok

Zyski ciepta razem

517214 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

352123 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

458963 kWh/rok

Straty ciepta razem

811086 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

440594 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

484653 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 266,92 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 30374 kwh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

81213 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

89334 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 20,80 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 680,93 3200 8001
c.w.u. 680,93 5965 14912
RAZEM 1361,86 9165,31 22913,28

Oswietlenie pomieszczen realizowane za pomocg opraw os$wietleniowych ze swietldwkami.

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,00 2500,00 102139,42 255348,56
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 70,51 - 6,69 - - 77,21
Udziat [%] 91,33 - 8,67 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 97,06 - 17,89 2,02 22,50 139,47
Udziat [%] 69,59 - 12,83 1,45 16,13 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 106,76 - 19,68 5,05 56,25 187,74
Udziat [%] 56,87 - 10,48 2,69 29,96 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 187,74 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 97,06 - 17,89 0,00 0,00 114,95
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,02 22,50 24,52

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

187,74 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,179%* 2436,21 436,50 0,00 436,50 0,97*
stropodach 0,461 2568,25 1183,96 0,00 1183,96 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,553 1044,59 577,66 59,75 637,41 0,93*
éciana zewnetrzna 0,572 1625,74 929,92 165,92 1095,85 0,93*
RAZEM 0,408* 7674,79 3128,04 225,68 3353,72 0,95%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,70 67,05 60,34 0,00 60,34
2 2,000 0,75 963,27 1926,54 0,00 1926,54
3 2,600 0,00 2,50 6,50 0,00 6,50
4 2,600 0,75 24,39 63,41 3,06 66,47
RAZEM 1,945% 0,75%* 1057,21 2056,80 3,06 2059,86
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 17383,40 7208,90
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

306108 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

65,97 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2997809390 J/K

Zyski ciepta od stonca

87622 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

426039 kWh/rok

Zyski ciepta razem

513661 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

336104 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

456938 kWh/rok

Straty ciepta razem

793041 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

171802 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

229708 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,34
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 260,54 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 27770 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39919 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

37921 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,70
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,95
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,02 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

c.o. 680,93 3200 8001

C.W.U. 680,93 5965 14912

RAZEM 1361,86 9165,31 22913,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koAcowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,00 2500,00 102139,42 255348,56

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 67,43 - 6,12 - - 73,55
Udziat [%] 91,68 - 8,32 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 37,85 - 8,79 2,02 22,50 71,16
Udziat [%] 53,19 - 12,36 2,84 31,62 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 50,60 - 8,35 5,05 56,25 120,25
Udziat [%] 42,08 - 6,95 4,20 46,78 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 120,25 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 7,27 - 1,20 0,00 0,00 8,47
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 18,45 - 7,59 0,00 0,00 26,04
energia elektryczna (w 12,12 - 0,00 2,02 22,50 36,64

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

120,25 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,179%* 2436,21 436,50 0,00 436,50 0,97*
stropodach 0,461 2568,25 1183,96 0,00 1183,96 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,553 1044,59 577,66 59,75 637,41 0,93*
éciana zewnetrzna 0,572 1625,74 929,92 165,92 1095,85 0,93*
RAZEM 0,408* 7674,79 3128,04 225,68 3353,72 0,95%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,000 0,75 963,27 1926,54 0,00 1926,54
2 2,600 0,00 2,50 6,50 0,00 6,50
3 2,600 0,75 24,39 63,41 3,06 66,47
4 4,300 0,75 67,05 288,32 0,00 288,32
RAZEM 2,161%* 0,75% 1057,21 2284,77 3,06 2287,83
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 17383,40 7208,90
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 24,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,5 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

320104 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

64,80 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2997809390 J/K

Zyski ciepta od stonca

88849 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

428365 kWh/rok

Zyski ciepta razem

517214 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

352123 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

458963 kWh/rok

Straty ciepta razem

811086 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

179657 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

240210 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,34
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 266,92 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 27770 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39919 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

37921 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,70
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,95
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 19,02 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 680,93 3200 8001
c.w.u. 680,93 5965 14912
RAZEM 1361,86 9165,31 22913,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aterm 2023 0.3.2.0 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koAcowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,00 2500,00 102139,42 255348,56

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 70,51 - 6,12 - - 76,63
Udziat [%] 92,02 - 7,98 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 39,58 - 8,79 2,02 22,50 72,89
Udziat [%] 54,30 - 12,06 2,77 30,87 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 52,92 - 8,35 5,05 56,25 122,57
Udziat [%] 43,17 - 6,82 4,12 45,89 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 122,57 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 7,61 - 1,20 0,00 0,00 8,81
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 19,29 - 7,59 0,00 0,00 26,89
energia elektryczna (w 12,68 - 0,00 2,02 22,50 37,20

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

122,57 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,179%* 2436,21 436,50 0,00 436,50 0,97*
stropodach 0,461 2568,25 1183,96 0,00 1183,96 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,553 1044,59 577,66 59,75 637,41 0,93*
éciana zewnetrzna 0,572 1625,74 929,92 165,92 1095,85 0,93*
RAZEM 0,408* 7674,79 3128,04 225,68 3353,72 0,95%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,000 0,75 963,27 1926,54 0,00 1926,54
2 2,600 0,00 2,50 6,50 0,00 6,50
3 2,600 0,75 24,39 63,41 3,06 66,47
4 4,300 0,75 67,05 288,32 0,00 288,32
RAZEM 2,161%* 0,75% 1057,21 2284,77 3,06 2287,83
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 17383,40 7208,90
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 24,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,5 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

320104 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

64,80 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2997809390 J/K

Zyski ciepta od stonca

88849 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

428365 kWh/rok

Zyski ciepta razem

517214 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

352123 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

458963 kWh/rok

Straty ciepta razem

811086 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

179657 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

240210 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,34
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 266,92 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 30374 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

81213 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

89334 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 20,80 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 680,93 3200 8001
c.w.u. 680,93 5965 14912
RAZEM 1361,86 9165,31 22913,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aterm 2023 0.3.2.0 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koAcowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
9,00 2500,00 102139,42 255348,56

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 70,51 - 6,69 - - 77,21
Udziat [%] 91,33 - 8,67 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 39,58 - 17,89 2,02 22,50 81,99
Udziat [%] 48,27 - 21,82 2,46 27,44 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 52,92 - 19,68 5,05 56,25 133,89
Udziat [%] 39,52 - 14,70 3,77 42,01 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 133,89 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 7,61 - 0,00 0,00 0,00 7,61
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 19,29 - 17,89 0,00 0,00 37,18
energia elektryczna (w 12,68 - 0,00 2,02 22,50 37,20

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

133,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 4

Karta audytu efektywnosci energetycznej
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

31.12.2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnoS$ci energetycznej

Przedsigwzigcie stuza ce poprawie
efektywnos$ci energetyczne;j:

Termomodernizacja budynku administracyjno-garazowo-warsztatowego i
budynku magazynowo-garazowego Komendy Powiatowej Panstwowej
Strazy Pozarnej w Kolobrzegu przy ul. Zurawia 12B w Kolobrzegu

Opis przedsigwziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Wymiana stolarki okiennej drewnianej w budynku garazowo-magazynowym,
montaz dwoch pomp ciepta solanka-woda wraz z dolnym zroédtem ciepta w
postaci pionowych odwiertow o mocy tacznej okoto 120 kW, montaz kotta
gazowego kondensacyjnego o mocy okoto 100 kW, montaz nowej sieci
przesytowej c.o. i c.w.u. preizolowanej z kottowni do budynku gtdwnego
modernizacja instalacji c.w.u., montaz armatury wodooszczednej, montaz
instalacjifotowoltaicznej na dachubudynku o mocy 50 kWpwraz zmagazynem
energii,

Dane podmiotu, u ktorego bedzie
realizowane/zestato-zrealizewane™
przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo nazwa):

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Kolobrzegu
ul. Zurawia 12B
78-100 Kolobrzeg

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewzigcia shuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej: **

Data zakonczenia realiza ¢ji przedsiewzigcia
stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej** *:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres uzyskiwania
oszczednosci energii:

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej

planowanej do zaoszczedzenia: ** 310 085,01 | kWh/rok 26,66 toe/rok
Srednioroczna ilo$é energii pierwotnej

planowanej do zaoszczedzenia: ** 306 357,83 [kWh/rok 26,34 toe/rok
Srednioroczna ilo$¢ zaoszczgdzonej energii

fina Inej: *** - kWh/rok - toe/rok
Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej energii

pierwotnej; *** - kWh/rok - toe/rok

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoS$ci energetycznej

Imie¢ i nazwisko:

Edward Kopala

Nr telefonu:

608 45 35 60

Podpis:

*  Niepotrzebne skresli¢

** W przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;.
*** W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 5

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej - stan
istniejacy i po modernizacji
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo
na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Charakterystyka systemu

Jednostka

Wartosci dla

budynku
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2-d0ba) 0,35
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza
. . A¢ 4539,53
(powierzchnia ogrzewana)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19
gestose wody py, kg/dm3 1
obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze o 55
czerpalnym 6, C
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu ,
cieptej wody uzytkowej kg B
wspotczynnik korekcyjny temperatury k; - 1
liczba dni w roku tg doba 365
czas uzytkowania t,; = tg * kg doba 365
L . kWh/rok 30 373,57
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
=Vew L¥ey *p*(0.w-00) ¥k *t,;/(1000*3600
Q“,nd cw Cw' P ( 0) t t'u ( ) GJ/a 109,34
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1y, - 0,88
sprawnos¢ przesytu cieptej wody 1y, - 0,50
sprawnos¢ akumulacji 1y - 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1. - 1,00
sprawnos¢ catkowita 1y 4o - 0,3740
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w kWh/a 81 212,75
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w GJ/a 292,37

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej
. Wartosci dla
Opis Jednostka budynku
(1) (2) (3)
jed.odniesienia - ilo$¢ osob L os 25
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku ;
m’/h 0,144
Vi =( AFVwi)/(24*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. ) 5,083
Np=9,32-L"*
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody
GJ/m’ 0,504
Qowj = € *P*(By-00) ki My 1/ 10°
Max. moc c.w.u.
kW 102,81
deva™ = Vi Qo Ny 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 20,23

§r__ max
Gewu = Qewu /Nh
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo
na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Stan po usprawnieniu instalacji c.w.u.

Charakterystyka systemu

Jednostka

Wartosci dla

budynku

jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2-d0ba) 0,32
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza A 4539.53
(powierzchnia ogrzewana) f ’
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19
gestose wody py kg/dm’ 1
obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze o 55
czerpalnym 6, C
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu ,
cieptej wody uzytkowej kg B
wspotczynnik korekcyjny temperatury k; - 1
liczba dni w roku tg doba 365
czas uzytkowania t,; = tg * kg doba 365

L . kWh/rok 4279,23
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego

=V *L¥e, *p*(0cw-00) ¥k *t,,/(1000*3600

Q“,nd cw Cw' P ( 0) t t'u ( ) GJ/a 15’41
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1y, - 0,88/3,00
sprawnos¢ przesytu cieptej wody 1y, - 0,70
sprawnos¢ akumulacji 1y - 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1. - 1,00
sprawnos¢ catkowita 1y 4o - 0,6960
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w kWh/a 39 919,10
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w Gl/a 143,71

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej
. Wartosci dla
Opis Jednostka budynku
(1) (2) (3)
jed.odniesienia - ilo$¢ osob L os 25
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku ;
m’/h 0,254
Vi =( AFVwi)/(24*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. ) 5,083
Np=9,32-L"*
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody
GJ/m’ 0,271
Qowj = € *P*(By-00) ki My 1/ 10°
Max. moc c.w.u.
kW 97,02
deva™ = Vi Qo Ny 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 19,09

§r__ max
Gewu = Qewu /Nh
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 6

Wskazniki rezultatu dla audytu energetycznego.
Wartosci spadku emisji i zmniejszenia energii oraz
obliczenia efektu ekologicznego
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Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncow g i nieodnawialng energie pierwotng oraz emisje
CO2 dla cotcwu

i o Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy L Efekt Efekt [%]
modernizacji

1) 2 & 4 5 (6)

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa (bez energii pomocniczej i
oswietlenia)

-ogrzewanie i wenty lacja GJ/rok 1 586,14 618,49 967,65
-ciepta woda uzy tkowa GJ/rok 292,37 143,71 148,66
-ogo6tem GJirok 1 878,50 762,20 1116,31 59,43%

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa (z energia pomocniczgi
oswietleniem)

-ogrzewanie i wenty lacja kWh/rok 440 593,65 171 802,29 268 791,36
-ciepta woda uzy tkowa kWh/rok 81 212,75 39 919,10 41 293,65
-energia pomocnicza kWh/rok 9 165,31 9 165,31 0,00
-oéwietlenie kWh/rok 102 139,43 102 139,43 0,00
-ogotem kWh/rok 633 111,14 323 026,13 310 085,01 48,98%

Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK

-ogrzewanie i wenty lacja KWh/(m?*rok) 97,06 37,85
-ciepta woda uzy tkowa KWh/(m?*rok) 17,89 8,79
-energia pomocnicza kWh/(m?rok) 2,02 2,02
-oswietlenie kWh/(m?rok) 22,50 22,50
-og6tem KWh/(m%rok) 139,47 71,16

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng

-ogrzewanie i wenty lacja kWh/rok 484 653,02 229 706,64 254 946,37

-ciepta woda uzy tkowa kWh/rok 89 334,03 37 922,57 51 411,45

-energia pomocnicza kWh/rok 22 913,28 22 913,28 0,00

-oéwietlenie kWh/rok 255 348,58 255 348,58 0,00

-ogétem kWhirok 852 248,89 545 891,06 306 357,83 48,39%
Wskai_nik_rocznego zapotrzebowanie na KWh/(m?rok)
energie pierwotng EP

-ogrzewanie i wenty lacja KWh/(m?*rok) 106,76 50,60

-ciepta woda uzy tkowa KWh/(m?*rok) 19,68 8,35

-energia pomocnicza kWh/(m 2*rok) 5,05 5,05

-oswietlenie KWh/(m?*rok) 56,25 56,25

-ogétem KWh/(m?rok) 187,74 120,25
Emisja CO;

-ogotem t COJlrok 170,99 122,99 48,00 28,07%

Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

$rednioroczna oszczednosé energii finalnej 1116,3 | GJ/rok 26,66 | toe/rok

1 toe = 41,868 GJ

Produkcja energii elektrycznej z instalacji wykorzystujacych OZE - moduly PV o mocy

50,0kWp 38 446,42 | kWh/rok

Dodatkowa ilos¢ energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédet odnawialnych - moduly PV o

mocy 50,0 kWp. Instalacja PV 0,05 | MwW
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Lp.

WSPOLCZYNNIKI . 25) Rok bazowy - Sta,n pr.zed mf)dermzaqa, (przed Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)
NAKLADU WSKAZNIK EMISJI realizacja projektu)
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ kgCO,/GJ lub Zapotrzebowanie na Wielkosé emisii Zapotrzebowanie na Wielkosé emisii
ENERGII MgCO,/MWh energi¢ koiicowa (GJ/rok MeCO /mkj energie kocowa" (GJ/rok MgCO /mkj Uniknigcie emisji® MgCO,/rok
PIERWOTNEJ® lub MWh/rok) ? lub MWh/rok) ?
1 2 3 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny ( GJ/rok) 55,65 1 878,51 104,54 425,72 23,69 80,85
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) O’OO O’OO O’OO
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) O’OO O’OO O’OO
Energia stoneczna - kolektory termiczne c¢.w.u. ¢
(podawa¢ w GJ/rok)
Inny (poda¢ jaki) (podawaé w MWh/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni wylacznie na
biomase @ (podawa¢ w Gl/rok)
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni »
(podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej
wylacznie na energii odnawialnej (biogaz,
biomasa)® (podawa¢ w GJ/rok)
Energia elektryczna z sieci
elektroenergetycznej zuzyta na
29 . 0,597 111,30 66,45 166,32 99,30 -32,85
potrzeby budynku (podawaé w
MWh/rok)
Energia elektryczna
wyprodukowana na miejscu ze
zrodel oze - PV, zuzyta na potrzeby 0 0,00 0,00 38,45 0,00 0,00
budynku 2 (podawa¢ w MWh/rok)
SUMA 170,99 122,99 48,00
PROCENT UNIKNIECIA EMISJI 28,07%
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 7

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa i
pierwotnq przed i po modernizacji
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modernizacja
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki “fsl)ékzyl,mik 1.1aklad1.1.
3 NI nieodnawialnej energii
energetycznej budynku po modernizacji . .
pierwotnej Energia pierwotna
Nosnik energii ogrzewanie i cieplawoda | | isenie | OSWietlenie enersta suma wi [KWh /(rok)]
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza
Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 440 593,65 81 212,75 521 806,40 1,1 573 987,04
Gaz ptynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Cieplo sieciowe
PEC sp. zo.o. 0,0
Energia elektryczna
na potrzeby 102 139,43 9 165,31
budynku
w sieci
measieet 10213943 | 916531 111 304,74 2,50 278 261,85
elektroenergetycznej
W tym energia
elektryczna
wyprodukowana w
miejscu (instalacja 0,00 0,00 0,00
PV), zuiyta na
|potrzeby budynku
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 633 111,14
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotna Qp [kWh /(rok)] 852 248,89 852 248,89
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki “fsl)élczyl,mik 1.1aklad1.1.
3 NI nieodnawialnej energii
energetycznej budynku po modernizacji . .
pierwotnej Energia pierwotna
Nosnik energii ogrzewanie i cieplawoda | ) isenie | 0SVietlenie enersta suma wi [KWh /(rok)]
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza

Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 83 780,80 34 475,06 118 255,87 1,1 130 081,45
Gaz ptynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Ciepto sieciowe
PEC sp. zo.o. 0,00
Energia elektryczna
na potrzeby 88 021,49 5 444,04 102 139,43 9 165,31
budynku
w sieci

measieet 55 019,10 10213943 | 916531 166 323,84 2,50 415 809,61
elektroenergetycznej
W tym energia
elektryczna

duk:

nIprociomana 33 002,38 5 444,04 38 446,42 0,00 0,00
miejscu (instalacja
PV), zuiyta na
|potrzeby budynku
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 323 026,13
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie pierwotng Qp [kWh /(rok)] 545 891,06 545 891,06
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 8

Symulacja produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej o mocy 50 kWp zamontowanej na
dachu budynku gtéwnego.
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SOlE]I",'gill|= | RAPORT Z DESIGNERA | Stronalzé Identyfikator instalacji: 4945609127824483

STRAZ POZARNA
Zurawia 12B, Kotobrzeg, 78-100, Poland | 20 12 2024

PODSUMOWANIE SYSTEMU 125 Moduty PV £ | 3 Falowniki @ 89 optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii Co2 Drzew

50,00 «wp 45,25 kw 38,60 mwh 27,33t 1255

Z al ©

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Konkretna Warto$é
Produkcji W Skali Roku
48,67 kw 754% 65,00 kw 62 772 xwh/kwp
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solarifF | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z6 Identyfikator instalacji: 4945609127824483

STRAZ POZARNA
Zurawia 12B, Kotobrzeg, 78-100, Poland | 20 12 2024

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI W SKALI ROKU
® = Do budynku 0,00 MWh (0%)
Konsumpcja 0,00 Wh ® =@ Z instalacji fotowoltaicznej 0,00 Wh (1%)

# Z sieci 0,00 Wh (0%)
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solarifF | RAPORT Z DESIGNERA | Stona3z6 Identyfikator instalacji: 4945609127824483

STRAZ POZARNA
Zurawia 12B, Kotobrzeg, 78-100, Poland | 20 12 2024

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

7 MWh
6 MWh
5 MWh
Produkcja
[ J Do sieci
4 MWh [ J _@_ Do gospodarstwa domowego
Konsumpcja
3 MWh R zsiea
[ J ﬂ Z instalacji fotowoltaicznej
2 MWh
1 MWh I |
Jan Apr Jul Oct
Catkowita obcieta energia:0%
Z instalacji
Produkcja z PV Do gospodarstwa Konsumpcja fotowoltaicznej
Miesiac (kWh) domowego (kWh) Do sieci (kWh) (kwh) (kWh) Z sieci (kWh)
Sty 637 - 637 - - -
Lut 1297 - 1297 - - -
Mar 2992 - 2992 - - -
Kwi 4771 - 4771 - - -
Maj 6016 - 6016 - - -
Cze 5744 - 5744 - - -
Lip 5582 - 5582 - - -
Sie 5106 - 5106 - - -
Wrz 3393 - 3393 - - -
Paz 1953 - 1953 - - -
Lis 703 - 703 - - -

Gru 403 - 403 - - -
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solarifF | RAPORT Z DESIGNERA | Stona4z6

STRAZ POZARNA
Zurawia 12B, Kotobrzeg, 78-100, Poland | 20 12 2024

MODULY PV
# Modut Model
125 LG Electronics Inc., LG400N2W-A5 (Neon 2)

Catkowity: 125

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja Numer czesci

| sE20k

SE25K

P850

S440

LG400N2W-A5 (Neon 2)

PROJEKT ELEKTRYCZNY

tancuchy na

Falowniki i magazyny energii falownik

1 xSE25K

28.42kW | 114%

]
L]

fU 1 x tancuch

fU 1 x tancuch

1 xSE20K
10.51kW | 53%

fU 1 x tancuch @_27)(8440

Optymalizatory na tancuch

Identyfikator instalacji: 4945609127824483

Szczytowa
wartos$é
mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
50 kWp =T FH 180°  45°
50 kWp
llosé
2
1
37
52
125
Moduty PV na
tancuch

18 x P850 (2: 1), 1 x P850 (1: 1) | 37
18 x P850 (2: 1) ER
B 27
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solar,ﬂ-l-l: | RAPORT Z DESIGNERA | Strona5z6 Identyfikator instalacji: 4945609127824483

STRAZ POZARNA
Zurawia 12B, Kotobrzeg, 78-100, Poland | 20 12 2024

PROJEKT ELEKTRYCZNY (POZOSTALE)

tancuchy na Moduty PV na
Falowniki i magazyny energii falownik Optymalizatory na taiicuch tafncuch
1 xSE20K fU 1 x tancuch fi 25 x S440 B 25

9.73kW | 49%

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...

Catkowite natezenie promieniowania na po... - +18,48%
Straty nastonecznienia przez zacienienie _ -21,48%
Straty zwigzane z odbiciem Swiatta I -2,56%
Energia po konwersji PV
Straty zwigzane z natezeniem promieniow... I -1,83%
Straty temperaturowe | -0,75%
Straty elektryczne przez zacienienie - -14,44%
Wspétczynnik strat uzyskéw -0,1%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy | -0,87%
Straty zwigzane z jakoscig modutéw | +0,75%
Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC | -0,57%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika I -2,65%

Wyeksportowana energia 38,60 MWh
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solar -g||||= | RAPORT Z DESIGNERA | Strona6z6 Identyfikator instalacji: 4945609127824483

STRAZ POZARNA
Zurawia 12B, Kotobrzeg, 78-100, Poland | 20 12 2024

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Kolobrzeg (2,58 km stad) Albedo 0,20
Wysokos$¢ geograficzna stacji 16 m Albedo bifacial 0,30
Zrédto danych stacji Meteonorm 8.2 Zabrudzenia i $nieg 0%
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Modyfikator kata padania (IAM) 0,05

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspoétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%
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solar:fF

STRAZ POZARNA
STRING DESIGN REPORT

Address: Zurawia 12B, Kotobrzeg, 78-100,

Poland | 12 20, 2024

3 [#] se20k
@ ([27xsa0 [Hor

53%

4 SE20K

® fi2s5xs440 [H2s

49%

5 (%] se2sk
@ imMioxpeso a7
@ m1sxpreso [H36

114%
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zurawia 12B, 78-100 Kotobrzeg

ZALACZNIK 9

Zdjecia budynku
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Zdj. nr1i2. Elewacja frontowa budynku gtéwnego administracyjno-garazowo-warsztatowego
Komendy Powiatowej PSP w Kotobrzegu. Bryty budynku oznaczone na planie A, B, C.

Zdj. nr 3i4. Elewacja tylna budynku gtéwnego administracyjno-garazowo-warsztatowego Komendy
Powiatowej PSP w Kotobrzegu. Bryta budynku A- cztero kondygnacyjna. Bryta budynku B —jedno
kondygnacyjna.

Zdj. nr5i6. Elewacja tylna budynku gtéwnego administracyjno-garazowo-warsztatowego Komendy
Powiatowej PSP w Kotobrzegu. Bryta budynku C —jedno kondygnacyjna.
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Zdj. nr 7 i 8. Elewacja frontowa, boczna i tylna budynku magazynowo -garazowego Komendy
Powiatowej PSP w Kotobrzegu.

Zdj.nr 91 10. Elewacja tylna i boczna budynku magazynowo -garazowego Komendy Powiatowej PSP w
Kotobrzegu. Stolarka okienna drewniana dwuszybowa, w bardzo ztym stanie technicznym.

Ay

Zdj. nr11i12. Stolarka okienna i drzwiowa w budynku gtéwnym administracyjno-garazowo-
warsztatowy na profilach PCV z przeszkleniem zespolonym dwuszybowa z 2005 roku. Natomiast w
budynku garazowo-magazynowym w stolarka okienna w wiekszosci drewniana, dwuszybowa z 1998
roku w bardzo ztym stanie technicznym.
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Zdj. nr 13 i 14. Rury instalacji grzewczej stalowe, spawane, potozone przy scianach zewnetrznych,
zasilajg z boku grzejniki stalowe, ptytowe oraz rurowe z zaworami i gtowicami termostatycznymi.

Zdj. nr 15i16. Ogrzewanie hal garazowych rurami grzewczymi potozonymi w kanatach w posadzce.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczu pojemnosciowym 350 dm3 przez dwa kotty
gazowe z konca lat 90-tych XX wieku.

Zdj. nr17i18. Instalacja c.o. zasilana w ciepto z kottowni gazowej zlokalizowanej w budynku
garazowo-magazynowym. Technologia kottowni i dwa kotty gazowe z konca lat 90-tych XX wieku.
Kotty zasilane gazem ziemnym zaazotowanym GZ-35 o mocy 225 i 405 kW. Razem moc zainstalowana
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wynosi 630 kW. Kotty typu Paromat Triplex, firmy Viessmann z 1996 roku. Palniki gazowe
nadmuchowe, atmosferyczne Weishaupt z 1996 roku.

Zdj.nr 19i 20. Stropodachy wentylowane oparte o strop kanatowy 24 cm, ocieplone wetng mineralng
grubosci 12 cm, przykryte ptytamikorytkowymi, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej. Oswietlenie
pomieszczen realizowane za pomocg opraw o$wietleniowych ze swietldéwkami.
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ODPIS

(nazwa uczelni lub jednostki prowadzgce) studia podyplomowe)

Wydzial Ochrony Srodowiska

(nazwa podstawowej jednostkl organizacyjnej uczelni)

SWIADECTWO
UKONCZENIA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Edward Wiadystaw KOPALA
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- 2010 2

ukonczyt... w roku

................................................... - semestralne studia podyplomowe w zakresie

(liczba ‘iemectm\\)

Charakterystyka energetyczna i audyting energetyczny budynkow
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» _ Centralny rejestr
Ministerstwo Rozwoju chara Icterystyki energetycznej

Pl Trzech Krzyzy 3/5, 00-507 Warszawa bUdyn kéw

Potwierdzenie wpisu do wykazu os6b uprawnionych
do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej

Pani/Pan Edward Kopala jest wpisany do wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej budynkow.

W wykazie wpisano nastepujgce dane*:

Numer wpisu: 7138

Data wpisu: 28-09-2010
Imie: Edward
Nazwisko: Kopala

Numer uprawnien budowlanych: -

Potwierdzenie wpisu do wykazu os6b uprawnionych do sporzgadzania swiadectw charakterystyki
energetycznej zostato wygenerowane elektronicznie z Centralnego rejestru charakterystyki energetycznej
budynkéw w dniu 30-01-2021r.

* Aktualno$¢ danych zawartych w niniejszym potwierdzeniu mozna sprawdzi¢ w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej
budynkéw dostepnym na stronie internetowej www.rejestrcheb.mrpit.gov.pl.
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